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INDLEDNING

Dette inspirationsmateriale henvender sig til laerere, paedagogiske vejledere og ledere pa
erhvervsskoler, som gnsker at udvikle praksisnar og helhedsorienteret undervisning pé tveers af
STEM-relaterede grundfag! og uddannelsesspecifikke fag (USF). I Inspirationsmaterialet
preesenteres en tringuide, der kan bruges til at understotte arbejdet med at udvikle
helhedsorienterede forlgb lokalt pa den enkelte skole eller i det enkelte leererteam. Materialet
demonstrerer de trinvise didaktiske overvejelser, der ligger til grund for udvikling af
helhedsorienteret og praksisneer undervisning,.

Inspirationsmaterialet er bygget op af en introduktion, der drafter behovet for og principperne
bag helhedsorienteret og praksisner undervisning i erhvervsuddannelserne (EUD). Dette
efterfolges af en guide til udvikling af helhedsorienteret og praksisner undervisning, der skridt
for skridt statter og demonstrerer udviklingen af undervisningsforleb fra idé til faerdigudviklet
forlgb. Hvert trin bestar af:

*» Overvejelser om og anbefalinger til udvikling af helhedsorienterede og praksisnare
forlab.

* En autentisk case fra et leererteam pé personvognsmekanikeruddannelsen, der
demonstrerer, hvordan arbejdet med hvert trin kan gribes an i praksis. Casen suppleres
labende med enkelte eksempler fra andre uddannelser.

*» En rakke refleksionsspgrgsmal, der skal statte udviklingen af egne forlgb.

Refleksionsspargsmalene til de enkelte trin er samlet i den afsluttende oversigt over trin og
refleksionssporgsmal. Oversigten kan anvendes som handout i forbindelse med udviklingen af
forleb.

Sadan anvendes materialet:

» Fokuser: Tag udgangspunkt i et forlgb, som I vil udvikle til jeres undervisning pad EUD
eller EUX.

*= Disponer: Afsat tid til at arbejde med materialet i et eller flere leererteams.

= Eksekver: Arbejd jer trin for trin gennem guidens overvejelser, anbefalinger og
refleksionssporgsmal. Brug casen som inspiration undervejs.

Afsaettet for inspirationsmaterialet er viden og erfaringer fra projektet "Helhedsorienteret og
praksisnzer undervisning i de STEM-relaterede grundfag pa erhvervsuddannelser”, der
udfores af Nationalt Center for Erhvervspadagogik (NCE) pd Kebenhavns Professionshajskole
i samarbejde med ASTRA. NCE er projektleder for hele projektet, herunder dette
inspirationsmateriale. Projektet er finansieret af Novo Nordisk Fonden.

1 I dette inspirationsmateriale betegnes fagene matematik, fysik, kemi, biologi, naturfag, teknologi og erhvervsinformatik som STEM-
relaterede grundfag
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Hvorfor skal undervisningen i de STEM-relaterede grundfag

udvikles?

Nér undervisningen i de STEM-relaterede grundfag tilretteleegges pa en helhedsorienteret og
praksisneer made i relation til de relevante branchefag, oges elevernes motivation og laering.
Derfor mé erhvervsskolerne interessere sig for, hvordan man kan udvikle undervisningen i de
STEM-relaterede grundfag i en helhedsorienteret og praksisnaer retning, sa relevansen af
grundfagene traeder tydeligt frem. Formaélet er, at eleverne bliver s& dygtige som de kan, og
forberedes til indga pé et arbejdsmarked, der mangler og eftersparger dygtige fagleerte.

Undervisningen i naturfag er bare helt anderledes, fordi der er den
tilkobling til virkeligheden. Til hvad det er, vi skal bruge det til. Det er det,
der holder mig, og jeg fanger ret meget af det. Jeg kan ikke huske noget
som helst fra folkeskolen. (SOSU-elev)

En del elever pa erhvervsuddannelserne har sveert ved at finde begejstringen for uddannelsernes
grundfag, der hos mange forbindes med abstrakt teori uden umiddelbar betydning for
virkeligheden derude. Ovenstdende elevcitat viser, hvordan dette ofte har rod i elevernes
erfaringer fra folkeskolen, hvor koblingen til elevens virkelighed har vearet for fjern. Dette
gaelder isaer de grundfag, der er STEM-relaterede, dvs. orienteret mod matematiske,
naturvidenskabelige og ingenigrfaglige kompetencer, hvor op imod en femtedel af eleverne har
mindre gode erfaringer fra grundskolen (Andersen et.al. 2022). Erhvervsuddannelserne
rummer i den forbindelse et s@rligt potentiale for at rette undervisningen i grundfagene mod en
virkelighed af relevans for eleven i form af det konkrete erhverv, som eleven uddanner sig inden

for.

Helhedsorienteret undervisning er bade et krav pa erhvervsuddannelserne, men styrker ogsa
elevernes motivation for faget. I Lov om erhvervsuddannelser § 22 fastsettes det, at
skoleundervisningen pa erhvervsuddannelserne pa en helhedsorienteret made skal omfatte bade
teoretisk og praktisk undervisning med det sigte, at eleverne opnér de ngdvendige
kvalifikationer til at indga selvstandigt i bade erhvervs- og samfundsmaessige forhold. Desuden

viser forskellige udviklings- og
forskningsprojekter, at den
helhedsorienterede tilgang har klare
motivationspotentialer, men ogsa at disse
potentialer ofte ikke forlgses (Andersen et.al.
2022). Den helhedsorienterede undervisning
skal derfor ikke blot bidrage til at opfylde
formelle krav og mal, men skal netop styrke
elevernes motivation for bdde uddannelse og
erhverv.

Mange larere eftersporger konkrete
didaktiske veerktgjer, der bidrager til at
udvikle og udfere grundfagsundervisning,
som motiverer eleverne og styrker deres
leering samt forstéelse for, hvorfor fagene er
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Hvad er helhedsorientering?

Nér undervisningen i forskellige fag teenkes
sammen i helheder eller knyttes teet til
elevens praktiske oplaering i virksomheden,
er der tale om helhedsorientering. Det
centrale er, at et givet undervisningsfag ikke
star alene, men kobles til andre fag eller til
autentiske udfordringer i det erhverv, eleven
uddanner sig til.

De STEM-relaterede grundfag kan med andre
ord fa tilfert vigtige dimensioner, hvis de ser
ud over sig selv. Enten til andre relevante fag
i erhvervsuddannelsen eller til den
virkelighed, som udggres af elevens praktiske
oplaring i virksomheden.
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vaesentlige elementer i processen mod at
blive en dygtig fagleert (Slottved et.al. 2019).
For at styrke elevernes leering og motivation
ma3 lerere og ledere pé erhvervsskolerne
derfor arbejde med at gore de STEM-
relaterede grundfag meningsfulde i relation
til elevernes gnske om at blive dygtige
fagleerte. Elever, der er motiverede for og
dygtige i disse fag, kan omvendt tilfare
erhvervene vigtige perspektiver i form af
innovativ teenkning og en problemlgsende
tilgang til arbejdet.

Hvad er praksisnaer undervisning?

Undervisning, der bearbejder teoretisk stof
pa en made, der tydeliggeor sammenhangen
med og anvendelsesverdien ift. erhvervenes
faktiske praksis, omtales som praksisneer.
Praksisneer undervisning skaber motiverende
koblinger mellem skole og erhverv, fordi den
inviterer eleverne til at opleve grundfagenes
praktiske anvendelighed. Undervisningen
tager ikke afseet i teoretisk stof, men i
erhvervets praktiske problemstillinger.

Hvordan kan der bygges bro mellem grundfag og
uddannelsesspecifikke fag?

Hvis undervisningen i de STEM-relaterede grundfag skal vaere motiverende for eleverne, skal
den inddrage praksis fra det erhverv, eleven er i faerd med at uddanne sig til, sa det bliver
tydeligt for eleven, at grundfaget og erhvervets virkelige arbejdsopgaver hanger sammen.

Nar undervisningen tilretteleegges helhedsorienteret og praksisneert, tydeliggares koblingen
mellem undervisningen pa skolen og den erhvervsfaglige virkelighed, eleverne skal agere i som
faglaerte. Der arbejdes derfor ud fra et princip om, at grundfaget og erhvervets virkelige
arbejdsopgaver udger en del af en den samme helhed, som eleverne skal vaere fortrolige med for
at kunne lgse opgaver og forsta sammenhange. Fagene skal se ud over sig selv og bidrage til
forstédelsen for den samlede helhed og praktiske anvendelse af det larte.

Hvad kan lzereren gore?

Néar malsatningen er, at undervisningen i de STEM-relaterede grundfag skal veere
helhedsorienteret og praksisneer, skal fokus rettes mod tre opmarksomhedsomrader (Andersen
et.al 2022):

1. Gor undervisningen nzrvarende gennem arbejde med
undervisningens form og indhold

Nar undervisningen baseres pa autentiske eksempler fra det erhverv, eleverne
uddanner sig til, understattes elevernes oplevelse af grundfagets relevans og
derigennem deres motivation.

Valget af undervisningsformer bgr understgtte elevernes aktive involvering i deres
egne og hinandens lareprocesser. Elevernes involvering kan bl.a. styrkes gennem
legende tilgange til undervisning, udarbejdelse af produkter eller problembaseret
leering (PBL) — udfoldet i en gruppebaseret arbejdsform.

2. Brug virkelighedsnare rammer og varier dem

Skab og anvend rum i undervisningen, der afspejler de erhvervsmiljger, eleverne
skal ud i efter grundforlgbet, fx i veerkstedet, naturen eller en virksomhed. Dette

kan skabe en kontekst, hvor grundfagets relevans tydeliggores i en ramme, hvor

eleverne foler sig kompetente.
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3. Vaer opmaerksom pa din egen rolle som laerer, men ogsa at ledelsen
bzerer et ansvar

Leereren er helt central for elevernes oplevelse af undervisningen. Laereren ma
skabe et trygt undervisningsrum, hvor eleverne oplever at mestre faget. Dette sker
bl.a. ved at vise eleverne tillid, nér der arbejdes med helhedsorienterede forlab,
hvor eleverne skal arbejde pa tvars af fagligheder og lose autentiske problemer.
Leereren kan kun lykkes med dette, nir ledelsen har etableret de ngdvendige
rammer og samarbejdsrelationer.

Hvad er problembaseret laering?

Undervisning, der tager afsat i elevernes
bearbejdelse af autentiske problemer, kaldes
problembaseret. I EUD er det oplagt, at
problemet tager afsat i den konkrete
erhvervsfaglige praksis. Problembaseret
leering er saledes en metode til at styrke
helhedsorienteringen i de STEM-relaterede
grundfag, idet grundfagets stof anvendes til
at forstd og lgse autentiske erhvervsfaglige
problemstillinger.
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UDVIKLING AF
HELHEDSORIENTEREDE
OG PRAKSISNAIRE
UNDERVISNINGSFORLOYB

Et veludviklet undervisningsforlgb tager afsat i en oplevet
udfordring. Forste skridt i en udviklingsproces er typisk at
definere den udfordring, undervisningsforlgbet skal adressere.
Det videre arbejde kan med fordel folge de syv yderligere trin,
der omhandler planlegning, udferelse, evaluering og
forankring af forlgbet. Pa de folgende sider uddybes hvert trin.

1.

Afdaek udfordringen
Overvej hvornar du i din undervisning steder pa udfordringer, som et helhedsorienteret
forlgb kan bidrage til at lgse.

.Indkreds et felles tema

Gé i dialog med dine kollegaer og find et faelles tema, der kan gé pa tveers af undervisningen i
grundfag og USF.

. Udvzelg fag, faglige mal og skemalaeg forlgbet

Undersgg hvilke fag, der er relevante til at belyse temaet; hvilke mal, der er centrale; og hvilke
serlige skemalegningsbehov, der opstar.

. Planlaeg indhold og aktiviteter til forlgbet

Velg indhold og planleaeg aktiviteter. Overvej hvordan indholdet bearbejdes undervejs, hvilke
aktiviteter, der skal udferes, og hvordan de organiseres.

. Overvej de fysiske rammers betydning

Overvej om undervisningen kan forega i andre fysiske rammer end de seedvanlige, og hvad
disse rammer i sa fald skal bidrage med.

. Styrk jeres samarbejde hele vejen igennem

Tilrettelaeg jeres samarbejde. Hvor, hvornar og pa hvilken méade skal I samarbejde undervejs.

. Planlaeg hvordan I vil evaluere forlgbet

Lzag en plan for, hvordan I labende og til slut vil falge op pa elevernes udbytte, og om I
lykkedes med det, I gerne ville. Beskriv i den forbindelse, hvordan det succesfulde forlgb ser
ud.

. Sarg for at forankre og dele jeres forlgb

Husk at forlgbet ikke ma blive en degnflue, men skal videreudvikles, forankres og deles med
andre efterfglgende.
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TRIN 1: AFDAK
UDFORDRINGEN

Der er ofte flere og forskellige didaktiske udfordringer
forbundet med det at undervise i et STEM-relateret grundfag
pa en erhvervsskole. Forste skridt i udviklingsprocessen er at
afgraense og konkretisere den udfordring, som
undervisningsforlgbet skal vaere svaret pa.

Elever pa erhvervsuddannelserne kan have svert ved at se meningen med de STEM-relaterede
grundfag i forhold til den erhvervskompetence, de er i gang med at tilegne sig — isaer hvis
grundfaget opleves som isoleret fra resten af uddannelsen.

Et sidant meningstab kan ytre sig pd mange mader. Eleverne kan vere passive i
undervisningen, eller méske verbalt give udtryk for, at de ikke har lyst til at engagere sig i
undervisningen. I andre tilfaelde reagerer elever med fravaer fra undervisningen eller maske
ligefrem med destruktiv adfeerd i undervisningsrummet. Helhedsorientering er ikke
udelukkende et svar pa grundfagsleererens udfordrende undervisningsopgave med at gore det
grundfaglige indhold meningsfuldt. Helhedsorientering handler ogsa om at skabe dybere
forstaelse for indholdet i USF med henblik pa, at eleverne styrkes i udegvelsen af deres erhverv.

Udfordringerne, der opstar i undervisningen, kan veere mange, og inden man overvejer, hvilke
greb, der skal aktiveres for at lose bestemte udfordringer, er det vigtigt at vide pracist hvilken
type udfordring, man stér over for. Laererteamet ma derfor forst identificere de udfordringer,
der er lokalt, og hvilke typer af udfordringer, der er tale om. Som laerer ma man se pé sin
undervisning og de komplekse sammenhange, den finder sted i. Udfordringerne, man tager fat
P4, kan i den forbindelse fx bade bunde i:

» Udfordringer med det faglige niveau i enten USF eller grundfag, som pavirker
elevernes mulighed for at leve op til de faglige forventninger, der er til dem. Her kan en
styrket kobling mellem fagene bidrage med en dybere forstaelse for de relevante STEM-
relaterede processer.

* Manglende motivation og oplevelse af mening, hvor eleverne ikke ser meningen
med grundfaget og dets relevans for deres erhverv, méaske pé grund af tidligere
skoleerfaringer. Her kan det helhedsorienterede forlgb fremhaeve fagets relevans og
veere udgangspunktet for nye og bedre skoleerfaringer.

» Utilstrakkelige fysiske rammer, hvor lokalernes indretning favoriserer sarlige
undervisningsmanstre af teoretisk og abstrakt karakter. Typisk i form af et teorilokale,
hvor uddannelsens faglighed ikke traeder frem, og undervisningen centreres omkring
leererens formidling. Sddanne rammer kan i sig selv vaere udfordrende for den
helhedsorienterede undervisning, da fagets praktiske sider vanskeligt lader sig
reprasentere. Her kan nye eller tilpassede rammer bidrage med at fremhaeve
sammenhangen mellem fagene.

Nationalt Center for Erhvervspadagogik Side 9 af 31



» Svage samarbejdsstrukturer, hvor lererne ikke har etableret det ngdvendige
samarbejde og den dialog, der er essentiel for at udvikle et tilstreekkeligt kendskab til
hinandens fag og praksis og for at lykkes med at udvikle et helhedsorienteret forlob. Her
kan etablering af samarbejde veere det forste nodvendige skridt pa vejen mod en mere
praksisnaer undervisning.

Viljen til at kigge nysgerrigt og dbent pa egen praksis og organisering er derfor et helt afgorende
trin pé vejen mod at udvikle et forlgb, der reelt bidrager til en ny og forbedret praksis. Det er dog
vigtigt at fokusere sin indsats pé én udfordring og ikke forsgge at lgse alle udfordringer pa en

gang.

Lad os se pé et eksempel pa, hvordan det kunne se ud, nar man identificerer og afgraenser en
udfordring:

En grundfagslerer i fysik pa personvognsmekanikeruddannelsen har gennem et stykke tid
oplevet eleverne som meget lidt motiverede for den teoretiske undervisning i faget. Eleverne
mader typisk uforberedte frem og giver hgjlydt udtryk for, at de finder det kedeligt at deltage
iundervisningen. Nar leereren tager snakken med klassen om, hvad problemet bunder i, far
han at vide, at eleverne pa ingen made kan se, hvad de nogensinde skal bruge fysik til i deres
kommende erhverv. Selv om laereren argumenterer indzedt for, at enhver
personvognsmekaniker har en skarp fysikfaglighed i bagagen, gor det ikke indtryk pa
eleverne. Deres mangel pa motivation i faget er et vedblivende problem og giver sig udtryk i
slgje eksamensresultater i faget.

Fysiklereren beslutter sig for at drofte situationen med faglaereren, og de nar i fellesskab
frem til, at udfordringen med elevernes mangel pa motivation uden tvivl skal sgges i skolens
tradition for at opdele undervisningen skarpt i adskilte omréader. Fysikundervisning er pr.
tradition klasseundervisning med forleg i fagets grundbog, mens undervisningen i USF
foregér som feerdighedstraening i veerkstedet.

Eksemplet illustrerer en udfordring, der skyldes, at eleverne ikke oplever grundfaget som
meningsfuldt for det erhverv, de uddanner sig til. Dette pévirker deres motivation og i sidste
ende deres mulighed for at praestere ved preven. Udfordringen bunder dog ogsa i, at skolen har
en skarp opdeling af undervisningen, hvilket vanskeliggar arbejdet med at skabe en oplevelse af
uddannelsen som et ssmmenhangende forlgb. Dette er ikke atypisk for maden at tenke
didaktik pa i en erhvervsuddannelsessammenhang. P4 mange skoler er det en indarbejdet
rutine at adskille grundfag og USF i skemablokke og overlade undervisningen til forskellige
leererfagligheder. Valget ligger sddan set lige for, da fagbekendtgarelserne i sagens natur er
adskilte og dermed neermest “inviterer” til at opdele undervisningen i afgraensede omréader.
Risikoen er, som det er beskrevet i eksemplet ovenfor, at eleverne ikke oplever, at fagene udger
meningsfulde helheder, men derimod lgsrives og mister muligheden for at understotte og
inspirere hinanden. Ved nysgerrigt at undersege udfordringerne far laererne en mulighed for at
tage fat i udfordringen, der hvor det er mest tiltreengt, og udvikle en undervisning, der reelt
bidrager til et mere meningsfuldt uddannelsesforlgb for eleverne.

I arbejdet med at identificere de lokale udfordringer i undervisningen kan I med fordel anvende
folgende refleksionsspargsmal til at guide jer igennem processen:
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Refleksionsspgrgsmal:

»  Hvilke(n) udfordring(er) fra
undervisningen i STEM-relaterede
grundfag skal jeres helhedsorienterede
forlgb lofte?

=  Hyvilke muligheder er der for at lafte
denne udfordring?

» Hvem skal involveres for at kunne
skabe de rette rammer, for at
udfordringen kan laftes?
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TRIN 2: INDKREDS ET
FALLES TEMA

Mange grundfagslerere underviser pa tvers af
erhvervsuddannelser og har ikke indblik i, hvilke temaer der
arbejdes med i USF. Ligeledes har mange faglarere kun et
overordnet kendskab til grundfagets indhold. Trin 2 i
processen er derfor at finde et undervisningstema, som har
relevans for bade grundfag og USF.

Det er sjeldent muligt at have et dybdegdende kendskab til andres fag i sidan en grad, at man
alene kan finde det gode tema til et helhedsorienteret forlgb. Derfor er en nysgerrig tilgang til
egen og andres praksis og et taet l&erersamarbejde mellem grundfagslereren og faglereren
vigtige elementer i at finde det gode falles tema at arbejde med. Jagten pa et feelles tema ma
altid finde sted i dialogen mellem fagene og med udgangspunkt i de udfordringer, der er
identificeret lokalt.

Der er ikke én rigtig made at finde et falles tema pd, men mange veje man kan ga, der ofte vil
krydse ind over hinanden. Alle veje har dog det fallestrak, at de kraever dialog med de andre
leerere, hvis temaet skal implementeres fornuftigt. At kunne se en mulighed for at koble
uddannelsens erhvervsfaglige og grundfaglige sider forudsaetter, at laererne har rammer til
radighed, hvor nytenkning af didaktikken kan udfolde sig. Laererne ma have tid til og mulighed
for at sparre med hinanden lgbende, ligesom der mé vare mulighed for, pa et overordnet plan,
at seette sig ind i kollegaers fag og uddannelsens samlede struktur. Her har skoleledelsen en
vigtig opgave som rammesatter.

Der er flere veje til at lokalisere et godt falles tema, uagtet om det sker via inspiration fra andre,
identificering af seerligt udfordrende indhold, lokalisering af de oplagte og let tilgaengelige
sammenhange mellem fagene, eller der hvor eleverne allerede har nogle erfaringer, som man
kan trackke pa. Disse veje til at finde et godt tema kan beskrives pa folgende fire méder:

= Den nysgerrige vej, hvor laererne gar pa opdagelse og seger inspiration, som danner
grundlag for udviklingen af et lokalt forankret forlgb. Dette kan fx ske gennem dialog
med andre laererteams, som har lavet et lignende arbejde, erfaringer man gor sig i
mgdet med larere fra andre skoler, fx i forbindelse med censoropgaver og mader i
faglige netveerk, eller nar man sgger inspiration i leeremidler, inspirationsmaterialer,
faglige portaler og lign.

* Den lgsningsorienterede vej, hvor laerergruppen tager afset i en felles
udfordring/et problem og prever at finde de faglige situationer, hvor problemet treeder
tydeligst frem. Ved at sette de i trin 1 lokaliserede udfordringer ind i en konkret faglig
kontekst vil udfordringen treede tydeligere frem i arbejdet med visse faglige temaer end
andre. I dette arbejde skeerpes blikket for, hvor det er mest oplagt at sette ind. Nar fx
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SOSU-faglaereren oplever, at elevernes naturfaglige forstaelse er mangelfuld og pavirker
deres evne til at varetage deres arbejdsopgaver, foreligger der en konkret udfordring. I
denne situation vurderer laereren, at dette i serlig grad gor sig geeldende, nar eleverne
skal afkode og forholde sig til praeparatbeskrivelser i forbindelse med
medicinhéndtering.

* Den tilgaengelige vej, hvor man tager udgangspunkt i det tema, hvor koblingen ligger
mest ligefor. Fx nar et eksisterende forleb om e¢lbrygning pa tjeneruddannelsens kobles
teettere sammen med arbejdet med kemiske forbindelser i naturfag.

* Den kendte vej, hvor man tager udgangspunkt i elevernes erfaringer og tilrettelaegger
temaet med disse som omdrejningspunkt. Dette kunne fx ske ved at inddrage eleverne i
at finde potentielle samspil mellem fagene med udgangspunkt i deres erfaringer med og
kendskab til erhvervet.

Lad os se pa et eksempel pa, hvordan det kan se ud i praksis p&
personvognsmekanikeruddannelsen:

Grundfagslereren i fysik og faglaereren har valgt at arbejde teet sammen om at formulere et
tema, der skal bidrage til at lafte udfordringen med, at eleverne ikke kan se meningen med at
blive undervist i fysik, men ogsa at eleverne ikke er gode nok til at anvende det grundfaglige i
USF, som et udgangspunkt for at forstd og beskrive de relevante processer. Larerne vender
udfordringen og drefter, hvordan de kan arbejde med den. Grundfagslereren har veeret
censor pa en anden skole, hvor han har faet inspiration til at arbejde med bremsetryk i
fysikundervisningen. Denne inspiration tager han med hjem og vender med faglaereren. De
er enige om, at det er et godt sted at starte, da alle eleverne har en praktisk erfaring med at
arbejde med bremser. Dog viser det sig ofte i vaerkstedsundervisningen, at eleverne ikke kan
redegore for den bagvedliggende teori. Leererne bliver derfor enige om, at det tema, som
eleverne skal arbejde med, er: hvordan kan viden om trykmalingsprincipper kvalificere
arbejdet med at kalibrere bremser?

I dette eksempel er leererne giet det, vi ovenfor kaldte “den nysgerrige vej”. En af leererne har
erfaret, at en anden skole stod for en god praksis i vaerkstedsundervisningen og besluttede sig
for at "hjemtage” ideen og tilpasse den til deres egen kontekst og lokale udfordringer i
samarbejde med sin kollega. Arbejdet med trykmaling som tema skaber et rum for at arbejde
med et indhold, der er nemt tilgengeligt for begge fag og rummer en mulighed for at tage
udgangspunkt i elevernes eksisterende erfaringer.

Nar eleverne stilles over for en konkret udfordring, muligger det, at de kan erfare en umiddelbar
nytteveerdi af grundfagets viden. Tryk i fysik er ikke blot en teoretisk disciplin i et klasselokale,
men kan forstds og omsattes i praktiske feerdigheder, som fagmanden kan benytte sig af, fx nar
mekanikeren arbejder med bremsejustering. Ved bevidst at arbejde med en udfordring, der
kraever savel teoretisk indsigt og praktisk afprevning, kan man laegge grunden til en
helhedsorienteret didaktik, der har gode muligheder for at gare de STEM-relaterede grundfag
meningsfulde for eleverne.

I arbejdet med selv at finde en vej til det gode fzlles tema kan I med fordel anvende folgende
refleksionssporgsmal til at guide jer igennem processen:
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Refleksionsspgrgsmal:

= Hyvilke temaer skal eleverne igennem i
hhv. grundfaget og USF?

» Tarbejdet med hvilke temaer traeder
udfordringen seerligt frem?

» Hvor ser I en potentiel snitflade
mellem uddannelsens grundfag og
USF?

= Hyvilket undervisningstema kunne det
vaere meningsfuldt at arbejde med, nér
der skal arbejdes helhedsorienteret?
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TRIN 3: UDVZALG FAG,
FAGLIGE MAL OG
SKEMALAG FORLOBET

Et helhedsorienteret undervisningsforlgb kraever et tvaerfagligt

samarbejde pa tvaers af grundfag og USF. I ma derfor pa tvaers

af jeres fag gore jer klart, hvilke fag der skal samarbejde, hvilke
mal eleverne skal nd i og pa tvers af fag, samt hvilke behov der
skal tages hgjde for i skemalegningen.

At gennemfore et helhedsorienteret undervisningsforlgb forudsaetter en grundig planlegning.
For det forste ma laererne gore sig klart, hvilke fag der rummer potentialer for at belyse det
valgte tema. Valg af fag handler konkret at overveje, hvad de forskellige fag kan bidrage med,
bade i form af faglighed, fagdidaktik og arbejdsprocesser til det samlede forlgb. I den
forbindelse er det vigtigt at overveje fagenes rolle i samarbejdet. I nogle tilfeelde kan valget vaere
indlysende, fx hvis fagenes beskrivelser har klare bergringsflader og neermest inviterer til
samarbejde. I andre tilfaelde kan et fagsamarbejde forst komme i stand, efter laererne har
arbejdet aktivt med at udvikle nye ideer til, hvordan fagene kan berige hinanden.

For det andet ma laererne, nar fagraeekken er besluttet, gore det klart, hvilke faglige mal og
delmal, der udvzlges fra de enkelte fag. De valgte mél udger fundamentet i forlgbet, som
leererne tilrettelaegger ud fra. Her er der en overvejelse om, hvordan malene prioriteres i forhold
til hinanden. Overvejelsen kan vere, om et af fagenes mal er i forgrunden, men understottes af
det andet fags mél, eller om de to fags mal ses som ligestillede. Prioriteringen er vigtig, da den
pavirker, hvordan resten af forlgbet og samspillet mellem fagene tilretteleegges.

Nar disse to processer er afsluttet, folger den mere praktiske del af planlaegningen. Nér
samspillet mellem fag og faglige mal styrkes, vil det betyde, at de involverede leereres skemaer
skal gas efter i ssammene. Er der gjort plads til, at leererne kan samarbejde som tiltaenkt, fx kan
deltage i dele af hinandens undervisning? Er de ngdvendige lokaler booket pa de rigtige
tidspunkter? Skemalagningen er derfor en afgerende faktor for at lykkes med det
helhedsorienterede forlgb, da det seetter rammen om det mulige samarbejde.

Lad os se pa et eksempel pa, hvordan det kan se ud, nir man udvalger mal til et
helhedsorienteret forlgb:
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Fysiklaereren og fagleereren har besluttet at tilretteleegge et tema om bremsetryk og
trykmaéling. De to leerere satter sig ssmmen, gennemgar bekendtgoerelsernes faglige mél for
henholdsvis fysikfaget og det uddannelsesspecifikke fag og udvalger folgende faglige mal
som de mal, der skal samarbejdes om:

Faglige mal fysik: Faglige mdl for personvognsmekaniker:

= Kan anvende fysiske formler og begreber » Redeggre for valg af relevant
i forbindelse med eksperimenter og til mekanisk maleudstyr,
lgsning af enkle teoretiske opgaver, héndveerktgj, forskellige

= kan udfere beregninger ved anvendelse af gevindtyper og loftegre;j,
fysiske formler, = udfere beregninger af speending,

= under vejledning kan planlaegge og effekt, frekvens, tryk og volumen i
udfere kvalitative og kvantitative fysiske forbindelse med fagelementer som
eksperimenter samt redeggre for styretgjsvinkler, bremsetryk,
eksperimenternes formal, bremselengde, cylindervolumen og

=  har kendskab til fysiske fenomener og omsettelse af Ohms lov pa
problemstillinger fra sit elektriske systemer i karetgjer.
uddannelsesomrade.

(Bekendtgerelse om erhvervsuddannelse
(Grundfagsbekendtgorelsen) til Personvognsmekaniker)

Leerernes valg af mél illustrerer de oplagte sammenhange, der findes mellem de respektive fag,
hvor bade ensartede begreber og arbejdsformer optraeder i begge bekendtgarelser: Fysiske
feenomener optraeder i erhvervsfagligheden i form af formler, méleudstyr, veerktej,
eksperimenterende arbejdsgange, beregninger og konkrete indholdsomrader sisom bremsetryk.

Der er saledes oplagte sammenfald i malene, som laererne i eksemplet tager udgangspunkt i.
Arbejdet med at finde velegnede mal handler om at finde de brugbare snitflader mellem fagene
og skabe forbindelser mellem disse. Samtidig er det vigtigt at fastholde de enkelte fags unikke
faglighed og mal, sa eleverne kan identificere og imgdekomme de formelle krav, de mader i de
enkelte faglige vurderinger. Mal er styrende for didaktisk tilretteleeggelse. Derfor er det relevant
at genbesage malene lgbende og vurdere, om visse mal utilsigtet er gledet i baggrunden
undervejs i tilretteleeggelsen og gennemforelsen af forlebet.

Casen illustrerer vigtigheden af, at fysikleereren har viden om, hvad der arbejdes med pa
veerkstedet for at gore det muligt for ham at lave meningsfulde koblinger. P4 den anden side kan
faglaereren understgatte elevernes motivation for fysik ved at koordinere forlabene og bygge
videre pa teorien fra fysik. Selv der, hvor eleverne ikke umiddelbart finder mening i fysikken,
kan de motiveres af at fa en handgribelig oplevelse af, at de fysiske love er pa feerde, nar man
arbejder med tryk og trykmaéling. Med det helhedsorienterede greb giver fysikken mening for
eleverne.

Med malene pa plads er det nu muligt at skitsere rammerne om undervisningsforlgbet. Larerne
fra eksemplet beslutter sig for at forlgbet skal havde et omfang pé 20 lektioner i fysik og 5 dage
til USF. Derudover beslutter de at flytte gvelserne med dokumentationskrav til vaerkstedet frem
for teorilokalet. Larernes samarbejde og koordinering har stor betydning for elevernes oplevelse
af, at der er sammenhzang mellem STEM-relaterede grundfag og USF. Eksemplet illustrerer
ngdvendigheden af, at leerernes samarbejde ogsa understottes i skemalagningen, da leererne i
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dette eksempel har behov for, at undervisningen delvist kan afholdes i vaerkstedet. Det
helhedsorienterede forlgb kraever derfor fleksibilitet i forhold til rammer og
samarbejdsstrukturer.

I processen med at udvalge fag, mal og overveje hensyn til skemalaegning kan I med fordel gore
brug af folgende refleksionsspeargsmal:

Refleksionsspgorgsmal:

= Hyvilke fag og faglige mal skal indga i
jeres undervisningsforlgb?

= Hvordan imgdekommer de faglige mal
den udfordring, som
undervisningsforlgbet skal lgfte?

= Hvad er omfanget og tidsrammen for
undervisningsforlgbet?

=  Hyvilke hensyn skal skemalagningen
tilgodese?
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TRIN 4: UDVALG
INDHOLD OG
AKTIVITETER TIL
FORLOBET

Undervisningsforlgbets indhold og aktiviteter skal sa vidt
muligt kobles til reelle arbejdsopgaver og/eller -processer fra
elevernes kommende erhverv. Det er vigtigt, at eleverne
aktiveres pa forskellig vis, sa de oplever, at undervisningen
understotter udviklingen af konkrete ferdigheder, og at de kan
forbinde undervisningens indhold til erhvervets praktiske
virkelighed.

Helhedsorientering opstar ikke alene pa baggrund af et velvalgt tema og samstemte méal. Det er
leerernes opgave at omsatte mal til konkret indhold og aktiviteter, hvorigennem eleverne
beskaftiger sig med indholdet undervejs i forlebet. Forlgbets indhold er dermed den konkrete
udfoldelse af det valgte tema og maél.

Det er i valget og organiseringen af indholdet, at helhedsorienteringen og praksisrelateringen
skal sté sin prgve i megdet med eleverne. Prgven bestar i, om eleverne oplever leerernes indholds-
og aktivitetsvalg som meningsfulde for deres uddannelse og kommende virke. For at opna denne
oplevelse af meningsfuldhed kreever det, at leererne tager en reekke hensyn, néar de valger
indhold. Konkret kan valget af indhold ske ud fra felgende fire hensyn:

= Thvilken grad er indholdet velegnet til at illustrere vigtige ssmmenhange i det
teoretiske stof, der arbejdes med?

» T hvilken grad er indholdet eksemplarisk til at demonstrere kernen i det valgte tema?

» T hvilken grad afspejler indholdet relevante sider af erhvervets praksis?

= T hvilken grad giver indholdet mulighed for at arbejde “bredspektret”, dvs. kan eleverne
béde fa kendskab til erhvervets traditioner og medvirke til at nyteenke disse?

Valget af indhold er kun det forste skridt, da der ligeledes skal tages en raeekke hensyn, nar
indholdet dbnes for eleverne gennem organiseringen af aktiviteter. Konkret kan valget af
aktiviteter ske ud fra folgende fire overvejelser:

= Thvilken grad udfordrer aktiviteterne forskellige sider af elevernes viden og
feerdigheder?
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» Thvilken grad giver aktiviteterne muligheder for at arbejde i forskellige
samarbejdskonstellationer, fx gruppearbejde?

» Thvilken grad er aktiviteterne tilstreekkeligt varierede til at skabe og fastholde
motivation hos eleverne?

» Thvilken grad afspejler aktiviteterne de faktiske arbejdsgange og problemstillinger i
erhvervets virkelige praksis?

Lad os se pé et eksempel pa, hvordan valg af indhold og aktiviteter udspiller sig i praksis pa
uddannelsen til personvognsmekaniker:

Laererne har valgt, at eleverne skal arbejde praktisk med tryk og bremsesystemer i biler og
bruge deres viden om dette fra fysikundervisningen. En del af tiden skal bruges pé at
gennemga og arbejde med modeller over principper for trykméling, samt en gennemgang af
en model af et bremsesystem med dertil hgrende relevante formler og enheder.

Eleverne har pa forhdnd modtaget undervisning i bremsesystemer i forbindelse med den
tidligere undervisning. Nogle af eleverne har ligeledes modtaget undervisning i hydrauliske
principper. Denne viden kan de traekke pé i forlgbet og bruge til at kvalificere arbejdet med
indholdet.

I arbejdet med det praktiske eksperiment omkring bremsetryk i biler skal eleverne
sammenholde deres maledata med beregninger, de selv foretager. Forud for eksperimentet
foregar undervisningen primeert som en feelles klassesamtale om emnet, hvor eleverne bliver
praesenteret for de vigtigste begreber og modeller vedrgrende tryk. Til gennemfoarsel af
eksperimentet pa veerkstedet skal eleverne bruge en pedaltrykmaler til at male trykket pa
bremsepedalen og en kraftcelle til at méle trykket i bremsekaliberen. Begge mélere er
tilknyttet en datalogger, som eleverne instrueres i at bruge korrekt. De indsamlede data skal
desuden anvendes i forbindelse med den afsluttende opgaveskrivning.

Eksemplet viser hvordan leererne udfolder temaet tryk i bilers bremsesystemer med et konkret
indhold, der skal bidrage til opné de opstillede mal. Undervisningen bestar af en rackke centrale
indholdselementer i form af arbejdet med bremsesystemer samt modeller og formler af seerlig
relevans for trykméling, men ogsa konkrete fagspecifikke arbejdsformer sdsom
vaerkstedsarbejde, eksperimenter, malinger og rapportskrivning. Indholdet organiseres derefter
i en rackke aktiviteter, hvor indholdet struktureres i raekkefalge, tid og arbejdsformer.

Leererne valger, at indholdet skal bearbejdes gennem en rackke forskellige aktiviteter, sa
eleverne far mulighed for at arbejde i varierede rammesetninger. Forst indledes der med en
sekvens, hvor eleverne tilegner sig overvejende teoretiske indsigter om tryk og bremsesystemer.
Dernest folger hovedsekvensen i forlgbet, hvor eleverne eksperimenterer praktisk med
malinger af bremsetryk. Endelig afrundes forlgbet med en fase, hvor eleverne arbejder analytisk
med deres data fra eksperimentet.

Leererne valger denne varierede tilgang med henblik pé at fremme elevernes motivation og
forstaelse for undervisningens indhold. Her udger méalingerne i det praktiske eksperiment et
centralt element for elevernes forstaelse af indholdet. Malingerne bearbejdes gennem
rapportskrivningen med henblik p4, at eleverne selv skal vurdere, om de gennemforte mélinger
eritrdd med de fysiske love, de er blevet introduceret til, eller om der er en afvigelse, der kraever
yderligere forklaring. Aktiviteterne i forlgbet er sat sammen i en raekkefolge, der bygger op til at
kunne “sla en slgjfe” pa forlgbet, som skaber et relevant spendingsmoment i undervisningen.
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Forlgbet er karakteriseret ved en solid veegtning af de praktiske eksperimenter. Eleverne skal
opleve de fysiske love udfolde sig i virkelighedens verden pa veerkstedet og skal undervejs
tilegne sig nogle elementaere malingsfaglige kompetencer — alt ssmmen noget, der peger direkte
ind i deres kommende erhverv, men samtidig traener de almene kompetencer, som fysikfaget
rummer.

Nér vi taler om at vaelge indhold til et helhedsorienteret forlgb, handler det om konkret at
overveje, hvilket indhold der belyser temaet og bidrager til opna de valgte mél, samt hvordan
dette indhold organiseres i aktiviteter, der abner indholdet for eleverne pa en made, s
helhederne treder tydeligt frem.

I forbindelse med valg af indhold og aktiviteter kan I med fordel anvende folgende
refleksionsspgrgsmal:

Refleksionssporgsmal:

»  Hvilket undervisningsindhold skal
eleverne arbejde med i jeres forlgb? Og
hvorfor netop dette indhold?

= Hvilke aktiviteter skal jeres elever
indga i? Og hvorfor netop disse
aktiviteter?

» Hvordan skal aktiviteterne
organiseres?

»  Hyvilke praktiske foranstaltninger skal
pa plads, fx veerktgjer, teknologier,
materialer mv.?
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TRIN 5: OVERVEJ DE
FYSISKE RAMMERS
BETYDNING

De fysiske rammer for undervisningen har stor betydning for
elevernes engagement. Doartarsklen til det traditionelle
klasselokale kan alene udgere en motivationsbarriere, sd
overvej om abstrakt teori kan bringes til live i alternative
klasserum.

Mange elever har darlige erfaringer med undervisning og lange opleeg uden kobling til den
virkelige verden. Det traditionelle undervisningsrum med klassisk tavle- og bordopstilling kan
bringe elevers tidligere negative erfaringer op til overfladen. Eleverne larer desuden mere, nér
de lgser opgaver i teet kobling til de fysiske rammer, der ligner den virkelighed, de skal agere i
deres kommende erhverv. I det helhedsorienterede forlgb er de fysiske rammer derfor en
vaesentlig del af den didaktiske tilretteleeggelse. I arbejdet med at forme undervisningens
rammer er der forskellige grader af praksisnarhed, leererne kan anvende i deres valg og
indretning af undervisningsrum:

= Tilpasse det seedvanlige lokale, s bordopstillingen &ndres med henblik pa at
understgtte specifikke arbejdsprocesser, eller udsmykke lokalet og traekke artefakter ind
med henblik pa at synliggere erhvervsfagligheden. Fx ndr SOSU-skolen indretter
teorilokalet med anatomiske modeller og billeder af plejesituationer.

*» Anvende vaerkstedet, si grundfagsundervisningen flyttes ind i vaerkstedet for fysisk
at forbinde grundfaget med erhvervsfagligheden. Fx nér fysiklaereren flytter
undervisningen ind i veerkstedet.

* Anvende alternative undervisningsrum, sdsom skolens gvrige rum og udearealer.
Fx nér snedkerfagleereren sender eleverne ud for at undersgge og afprave forskellige
stole pa skolen.

= Besgge virksomheder med henblik pa at opleve og afprave hvordan grundfaget
bruges i erhvervet. Fx nar laererne pa tjeneruddannelsen flytter undervisningen ud pa en
lokal vingard.

Formélet er, at de &ndrede rammer bidrager med nye associationer hos eleverne. Dette kan
synliggare indholdets relevans og bidrage til, at eleverne engagerer sig i undervisningen og ikke
lader sig heemme af tidligere oplevelser. Laerernes opgave er at reflektere over forskellige rums
betydning for undervisningen og traeffe velovervejede og gennemtaenkte beslutninger pa denne
baggrund.

Her er et eksempel pa, hvordan laererne pa personvognsmekanikeruddannelsen indteenker
undervisningsrummets betydning for oplevelsen af helhed:
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Fysikleererens tidligere erfaringer med undervisning i tryk sagde ham, at eleverne havde det
svert, nar fysikundervisningen blev formidlet som klassisk teoriundervisning, ogsa selvom
han inddrog autentiske artefakter. Beslutningen blev derfor at inddrage varkstedets rum
som det primere i undervisningsforlgbet. Hovedparten af undervisningen blev bevidst
forlagt til veerkstedet, hvor eleverne udferte méalinger af tryk i bremsesystemer. Desuden
besluttede laererne, at eleverne i forbindelse med deres analyser og rapportskrivning kunne
blive i veerkstedet, sd de — i tilfzelde af tvivl om maleresultater — kunne gentage mélingerne.

Eksemplet viser, hvordan laererne, som en del af deres planleegning, har gjort sig konkrete
overvejelser om rummets betydning for elevernes oplevelse af undervisningen, og hvilke fordele
forskellige rum kan bidrage med. I eksemplet fungerer veerkstedet som det primeere
undervisningsrum. Dette understreger forlgbets forbindelse til den mekanikerfaglige praksis og
fastholder grundfagets relation til arbejdet i veerkstedet. Vaerkstedet udger samtidig en fysisk
ramme, der er med til at fjerne fokus fra tidligere negative erfaringer i det traditionelle
fysiklokale. Laerernes beslutning om at gare veerkstedet til det primare omdrejningspunkt for
undervisningsforlgbet er saledes velbegrundet og afstemt til forlgbets forméal om at fa eleverne
til at engagere sig i bade grundfaget og USF.

ZEndring af rammerne i det helhedsorienterede forlagb er ikke blot en fiks ide, men et centralt
element i at understotte elevernes oplevelse af ssmmenhang mellem grundfaget- og
erhvervsfagligheden gennem kropslige erfaringer med indholdet, der styrker elevernes leering og
motivation i de STEM-relaterede grundfag.

Nar I overvejer hvilke undervisningsrum forlgbet skal udfolde sig i, kan I statte jer til folgende
refleksionsspargsmal:

Refleksionssporgsmal:

= Hvilke undervisningsrum og artefakter
vil I tage i brug i forlgbet?

= Hvordan skal rummet indrettes, sa det
understgtter jeres forlgb bedst muligt?

* Hvordan understgtter jeres valg af
forskellige undervisningsrum og
artefakter elevernes motivation og
leering?
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TRIN 6: STYRK JERES
SAMARBEJDE HELE
VEJEN IGENNEM

Eleverne oplever for alvor, at grundfagene er verdifulde for
deres kommende praksis, nar undervisningen er preget af, at
grundfagslaereren og faglareren indgir i et tet partnerskab.
Det underbygger elevernes tillid til, at grundfaget har
betydning for udviklingen af faglig kompetence.

Helhedsorientering kraever tid og rum til fordybelse i hinandens faglige omréder. Den reelle
helhedsorientering er derfor athaengig af, at ledelsen etablerer de ngdvendige rammer.
Rammerne er afgarende for, at leererne kan indga i et ligeveerdigt samarbejde med nysgerrighed
og engagement i hinandens fagligheder og undervisningspraksis.

Nar rammerne er til stede, kan leererne udvikle deres samarbejde ved at gore undervisningen til
et feelles anliggende. Dette gor sig geeldende bade i tilrettelaeggelse, gennemfarelse og evaluering
af undervisningen. Konkret sker det ved, at leererne gor undervisningen — pa tvaers af fag — til et
feelles ansvar, hvor leererne udveksler erfaringer, reflekterer over og udvikler forlgb i feellesskab.

Det er efterstrabelsesvaerdigt at have en hgj grad af samarbejde for at styrke oplevelsen af
helhedsorientering. Samarbejdsmulighederne er imidlertid altid afthangige af den lokale
kontekst, men vil man lykkes med helhedsorienterede forlgb, er samarbejde af den ene eller
anden form en ngdvendighed.

Leerernes samarbejde om at tilretteleegge undervisningen kan have mange former med forskellig
grad af samarbejde. Fra:

* samstemte temaer, hvor laererne bliver enige om at undervise i samme tema
uafheengigt af hinanden,;

» lgbende dialog, hvor lererne lgbende orienterer hinanden om forlgbets udvikling;

» faelles planlaegning, hvor leererne falles tilretteleegger et forlob, men gennemforer det
hver for sig;

» deltagelse i hinandens undervisning, hvor leererne deltager i hinandens
undervisning, nar det er muligt. Fx nar faglereren pa skov-/og
naturteknikeruddannelsen deltager i biologiundervisningen med det formal at stille
erhvervsfaglige spergsmal til indholdet i undervisningen;

= til egentlig faelles undervisning, hvor laererne begge er til stede og sammen varetager
undervisningen pa tveers af grundfag og USF.
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Feelles for samarbejdsformerne er, at de skal bidrage til, at undervisningen opleves som
sammenhangende for eleverne og derigennem styrke helhedsorienteringen.

Folgende eksempel illustrerer to leerere samarbejde pa personvognsmekanikeruddannelsen:

En forudsatning for at lykkes med undervisningen i bremsetryk var, at de to leerere valgte at
nytenke den made, de samarbejdede pa. Tidligere var deres samarbejde kendetegnet ved at
forega pa et orienteringsplan: "Nu gennemgar jeg dette i fysik — hvad arbejder I med i
varkstedet for tiden?”

Med beslutningen om at udvikle et helhedsorienteret forlgb valgte leererne at tage
samarbejdet til et nyt niveau. Orientering blev aflgst af gensidig involvering i alle
undervisningens aspekter. Herudover “smeltede” mange af laerernes opgaver sammen.
Fysiklereren var til stede i vaerkstedet, nar eleverne skulle foretage trykmaélinger, og
fagleereren var til stede i de indledende sekvenser, hvor principper for trykmaling blev drgftet
i teorilokalet.

Eksemplet viser, hvordan det kan vaere nedvendigt at tage ganske drastiske skridt, hvis
samarbejdet skal na et niveau, hvor eleverne oplever, at fagene giver vaerdi til hinanden. I
praksis forudsaetter dette typisk, at skoleledelsen engagerer sig i at skabe de rammer, der skal til,
s& dialogen imellem leererne ikke er sporadisk, men netop far plads — i hverdag og i
skemalagning. Her er kendskabet til hinandens fagomréder, bekendtgarelser og méder at
arbejde pa helt afggrende for at kunne gennemfore et helhedsorienteret forlgb.

Folgende refleksionssporgsmal kan fungere som en made at pabegynde samtalen om jeres
samarbejde, og hvordan planlaegningen af det skal forlgbe:

Refleksionssporgsmal:

= Hvordan bidrager I med hver jeres

faglige perspektiver?

»= Hvordan kan I inddrage hinanden i
undervisningen?

=  Hvor, hvornar og hvor ofte skal I
meodes og

planlaegge/erfaringsudveksle?
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TRIN 7: PLANLAEG
HVORDAN I VIL
EVALUERE FORLOBET

Som vi har set det i de foregiaende seks trin, indgéar der mange
didaktiske hensyn og overvejelser, ndr man som larere
udvikler helhedsorienteret og praksisnar undervisning. Disse
trin er vigtige, men mindst lige sd vigtigt er det at evaluere
forlgbet.

Evaluering af undervisning skaber vigtig viden om det gennemforte forlgb. En velplanlagt og
velgennemfort evaluering kan give indsigt i, dels hvad eleverne har faet ud af forlgbet, dels hvad
man som udferende leerere kan leere af forlgbet, og hvilke justeringer forlgbet kalder pa.
Ligeledes er evaluering vigtigt, nar erfaringer skal videreformidles til kolleger, der skal
gennemfore lignende forlab.

Gennemtankte evalueringer fastholder blikket pa de faglige mél for de enkelte fag. Nar laerere
deler deres faglighed og seger at skabe mere praksisnzre og helhedsorienterede forlgb, kan der
opsta en bekymring for, om eleverne faktisk leerer det, de forventes at lzere i henhold til fagenes
mal. Derfor er det fordelagtigt pa forhand at have gjort sig overvejelser om, hvordan man vil
vurdere, om forlgbet bidrager til at opfylde de opstillede méal. Grundlaeggende kan evalueringen
veere formativ, hvor laereren evaluerer undervejs, eller summativ, hvor evalueringen finder sted
til slut.

Det er en god ide at arbejde med lgbende formativ evaluering, da det gor det muligt at rette til
undervejs. For at kunne tilpasse forlgbet undervejs skal man lgbende evaluere med henblik pa at
lave justeringer. For at tage temperaturen undervejs i forlebet kan man fx: observere elevernes
arbejde, indga i labende samtaler, mens arbejdet finder sted, eller gennemfore daglige korte
opsamlinger, hvor holdet samles, og leereren gennem den falles dialog om dagens arbejde far
indsigt i udbyttet.

Formaélet med den formative evaluering er dels at afdeckke, om der sker de tilteenkte faglige
fremskridt i de enkelte fag, dels om eleverne har en klar oplevelse af ssmmenhangen mellem
grundfaget og USF. Det er derfor ogsd ngdvendigt, at laererne overvejer, hvilke tegn man vil
kigge efter for at vurdere elevernes leering. Tegn pa leering kan fx vare elevernes brug af
fagbegreber og deres formaen til at anvende serlige arbejdsformer. Ved at evaluere med
udgangspunkt i sidanne tegn pa leering kan leererens oplevelse af udbytte forankres i konkrete
observationer og dermed kvalificeres.

Den afsluttende summative evaluering spiller ogsa en vigtig rolle. Her vurderes, om det endelige
udbytte star mal med intentionerne. Den summative evaluering skal tilsvarende baseres pa tegn
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pa leering som udgangspunkt for at vurdere, i hvilken grad forlgbets mél er opfyldt. Den
summative evaluering kan baseres pa prgven, men kan ogsa bero pa andet, fx sammenfattede
noter fra de daglige formative evalueringer, test, produkter eller spargeskemaer.

Lad os genbesage eksemplet fra personvognsmekanikeruddannelsen og se pa, hvordan fraveer af
evaluering pavirkede laererens oplevelse af forlgbet:

Undervejs i forlgbet er grundfagslareren bekymret for, om eleverne far et tilstreekkeligt
fysikfagligt udbytte af forlgbet. Denne opfattelse s&endrer sig dog til eksamen, hvor alle
eleverne udviser en god forstaelse for temaet bremsetryk. Dette kommer bl.a. til udtryk ved,
at eleverne formar at gere brug af de praktiske erfaringer, de har gjort sig som grundlag for
deres formidling af fysiskfaglige modeller og begreber.

Learerne i dette eksempel har ikke designet en egentlig evaluering. I stedet er deres egen
oplevelse af undervisningen udgangspunktet for deres vurdering af, om forlgbet har veeret
vellykket. Dette kan selvfolgelig veere en helt legitim og udmaerket tilgang, men rummer ogsa
den faldgrube, at leerernes oplevelser ikke stemmer overens med elevernes faktiske udbytte. I
casen er det proven, der udger det rum, hvor leereren far indsigt i elevernes fysiskfaglige niveau.

Nar man evaluerer helhedsorienterede undervisningsforlgb, kan det give god mening at
inddrage elevernes perspektiv i evalueringen, fx:

= Elevernes egen vurdering af deres faglige udvikling.

= Elevernes oplevelse af og vurdering af samspillet mellem grundfag og USF.
» Elevernes vurdering af de fysiske rammers betydning for deres motivation.
= Elevernes vurdering af leererne som facilitatorer for deres laring.

Denne viden kan sammenholdes med leerernes egne vurderinger og skerpe blikket for de
ngdvendige justeringer, inden forlgbet gennemfores naeste gang, eller nye helhedsorienterede
forlgb planlaegges.

Nar I skal tilrettelaegge jeres evaluering, kan I statte jer til folgende refleksionsspgrgsmal:

Refleksionssporgsmal:

*= Hvordan vil I evaluere jeres
undervisningsforlgb undervejs?

= Hvilke metoder vil I anvende til at fa et
indblik i elevernes oplevelse og udbytte
af undervisningen? Hvilke tegn pa
leering vil I se efter?

*= Hvordan vil I samle op pa jeres
erfaringer afslutningsvis?
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TRIN 8: SORG FOR AT
FORANKRE OG DELE
JERES FORLOB

Med den afsluttende evaluering pa plads er sidste trin i
processen at tage stilling til, hvordan erfaringerne fra forlebet
kan tjene som inspiration for kolleger pd egen og andre skoler.

Mange erfaringer med paedagogisk udviklingsarbejde gar tabt, fordi der ikke er en klar plan for
forankring og formidling. Derfor horer det med til designet af et helhedsorienteret
undervisningsforlgb at gennemtaenke, hvordan erfaringer kan fastholdes og udbredes, s&
forlgbet bade kan bidrage til at udvikle egen undervisning, men ogsé fungere som inspiration til
skoleudvikling og sektoren som helhed. Dette kan fx gares ved at dele den afsluttende evaluering
med ledelsen, bringe forlgbet i spil pa et l&erermede, beskrive forlgbet i den lokale
undervisningsplan eller blot at dele sine erfaringer med naboteamet.

For at sikre forlgbets forankring kan I tage udgangspunkt i falgende refleksionsspergsmal:

Refleksionssporgsmal:

*= Hvordan fastholder I jeres gode
erfaringer til naeste gang?

* For hvem er jeres erfaringer relevante?
Og hvordan far disse personer indsigt i
jeres erfaringer?
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TRINGUIDE — OVERSIGT

1. Afdaek udfordringen

Overvej hvornar du i din undervisning steder pé
udfordringer, som et helhedsorienteret forlgb kan
bidrage til at lase.

Hvilke(n) udfordring(er) fra undervisningen i
STEM-relaterede grundfag skal jeres
helhedsorienterede forlgb lafte?

Hvilke muligheder er der for at lofte denne
udfordring?

Hvem skal involveres for at kunne skabe de
rette rammer, for at udfordringen kan lgftes?

3. Udveelg fag, faglige mal og skemalzeg
forlgbet

Undersgg hvilke fag, der er relevante til at belyse
temaet; hvilke mal, der er centrale; og hvilke serlige
skemalaegningsbehov, der opstér.

Hvilke fag og faglige mal skal indga i jeres
undervisningsforlgb?

Hvordan imgdekommer de faglige mal den
udfordring, som undervisningsforlgbet skal
lofte?

Hvad er omfanget og tidsrammen for
undervisningsforlgbet?

Hvilke hensyn skal skemalagningen
tilgodese?
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2. Indkreds et fzelles tema

Gé i dialog med dine kollegaer og find et falles
tema, der kan ga pa tvaers af undervisningen i
grundfag og USF.

Hvilke temaer skal eleverne igennem i hhv.
grundfaget og USF?

I arbejdet med hvilke temaer traeder
udfordringen serligt frem?

Hvor ser I en potentiel snitflade mellem
uddannelsens grundfag og USF?

Hvilket undervisningstema kunne det veere
meningsfuldt at arbejde med, nar der skal
arbejdes helhedsorienteret?

4. Planlaeg indhold og aktiviteter til forlabet
Vealg indhold og planleg aktiviteter. Overvej
hvordan indholdet bearbejdes undervejs, hvilke
aktiviteter, der skal udferes, og hvordan de
organiseres.

Hvilket undervisningsindhold skal eleverne
arbejde med i jeres forlgb? Og hvorfor netop
dette indhold?

Hyvilke aktiviteter skal jeres elever indga i? Og
hvorfor netop disse aktiviteter?

Hvordan skal aktiviteterne organiseres?
Hvilke praktiske foranstaltninger skal pa
plads, fx vaerktgjer, teknologier, materialer
mv.?
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6. Styrk jeres samarbejde hele vejen
igennem

Tilretteleeg jeres samarbejde. Hvor, hvornar og pa
hvilken méde skal I samarbejde undervejs.

= Hvordan bidrager I med hver jeres faglige
perspektiver?

= Hvordan kan I inddrage hinanden i
undervisningen?

* Hvor, hvornar og hvor ofte skal I mgdes og
planlegge/erfaringsudveksle?

8. Segrg for at forankre og dele jeres forlab

Husk at forlgbet ikke ma blive en degnflue, men skal
videreudvikles, forankres og deles med andre
efterfolgende.

= Hvordan fastholder I jeres gode erfaringer til
naeste gang?

* For hvem er jeres erfaringer relevante? Og
hvordan far disse personer indsigt i jeres
erfaringer?
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5. Overvej de fysiske rammers betydning

Overvej om undervisningen kan forega i andre
fysiske rammer end de sedvanlige, og hvad disse
rammer i sa fald skal bidrage med.

» Hvilke undervisningsrum og artefakter vil I
tage i brug i forlgbet?

=  Hvordan skal rummet indrettes, sé det
understotter jeres forlgb bedst muligt?

* Hvordan understotter jeres valg af forskellige
undervisningsrum og artefakter elevernes
motivation og laering?

7. Planlaeg hvordan I vil evaluere forlgbet
Lag en plan for, hvordan I labende og til slut vil
folge op pé elevernes udbytte, og om I lykkedes med
det, I gerne ville. Beskriv i den forbindelse, hvordan
det succesfulde forlgb ser ud.

* Hvordan vil I evaluere jeres
undervisningsforlgb undervejs?

= Hvilke metoder vil I anvende til at f4 et
indblik i elevernes oplevelse og udbytte af
undervisningen? Hvilke tegn pa laering vil I se
efter?

* Hvordan vil I samle op pa jeres erfaringer
afslutningsvis?
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