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Tak til: Villum fonden for bevillingen, der har mu-
liggjort dette projekt, til Center for IT i undervisnin-
gen (CiU) for samarbejdet med gennemforsel af kli-
ma- Learning Factories, og tak til alle de deltagende
skoler i learning factory forlebet og til de lerer, ele-
ver, ledere, oplaeringsansvarlige og reprasentanter
fra faglige udvalg, som har deltaget i undersogelsen.

Didaktisk Inspiration er et af Nationalt Center for
Erhvervspaedagogiks formidlingsformater. Malet
med dette format er, at du som ansvarlig for uddan-
nelsesaktiviteter pa de erhvervsrettede uddannelser
kan f4 inspiration til, hvordan undervisning og op-
leering kan tilrettelaegges med afsaet i et aktuelt tema.

Denne udgave udgave af Didaktisk Inspiration, som
du sidder med nu, har temaet Elevengagerende Kli-
maundervisning og — oplaering. Formalet med den-
ne udgivelse er at inspirere til, hvordan man i er-
hvervsuddannelserne paedagogisk og didaktisk kan
arbejde med den grenne omstilling.

N CE NATIONALT CENTER FOR
ERHVERVSPADAGOGIK







INDLEDNING

Erhvervsuddannelserne spiller en afggrende rolle
i den gronne omstilling. I det danske erhvervsud-
dannelseslandskab er der mange spredte erfaringer
med den greonne omstilling i en uddannelses- og op-
leeringssammenheng. Bade skoler, virksomheder
og faglige udvalg har gennem forskellige aktiviteter,
projekter og opgaver faet konkrete erfaringer med,
hvordan klimaproblematikker og den grenne omstil-
ling kan omszttes ind i uddannelser. Hvis erhvervs-
uddannelserne skal lykkes med at vaere den drivende
motor i den grenne omstilling, sa skal undervisnin-
gen pa uddannelserne afspejle det.

For undervisere pa erhvervsuddannelserne kraver
det nye didaktiske opmaerksomheder og praksisser
at kunne udvikle og gennemfgre undervisning, der
imgdekommer det stigende fokus pa gren omstil-
ling. I denne udgave af Didaktisk Inspiration vil du
blive praesenteret for, hvordan man som undervi-
ser pa en erhvervsuddannelse kan gribe den opgave
an. Det er vores forhdbning, at dette inspirations-
materiale kan bidrage til, at undervisere kan fa blik
for, hvordan uddannelses- og leringsaktiviteter
kan organiseres med henblik pa at bidrage til den
gronne omstilling.

Didaktisk inspiration med
afszet i nyeste viden

I Nationalt Center for Erhvervspaedagogik har vi som
led i projektet Elevengagerende Klimaundervisning
12022-2023 gennemfort en omfattende undersogel-
se af, hvordan man padagogisk og didaktisk allere-
de nu arbejder med den grenne omstilling i under-
visning og oplering. Undersggelsen bidrager med at
vidensbasere det fortsatte arbejde med uddannelse
og oplaering i erhvervsuddannelserne med henblik
pé at styrke den greonne omstilling gennem uddan-
nelse. Undersogelsen har bestéet af to dele. Farst
et litteraturstudie af den internationale forskning
og dernaest en undersogelse af eksisterende paeda-
gogiske og didaktiske erfaringer med undervisning
og opleering i relation til den grenne omstilling i de
danske erhvervsuddannelser.

Formaélet med projektet har veeret at udvikle en mo-
del for elevengagerende klimaundervisning, der kan

understotte laerere og opleeringsansvarliges arbejde
med at udvikle elever og laerlinges kompetencer til at
kunne arbejde med klimaproblematikker.

En klimadidaktisk model udviklet
i samarbejde med paedagogiske
praktikere

Den klimadidaktiske model er udviklet pa baggrund
af forskningen og i samarbejde med praktikere pa
de erhvervsrettede uddannelser. Modellen er blevet
kvalificeret af paedagogiske praktikere og repree-
sentanter fra alle fire hovedindgange. Med lgben-
de vidensinput fra forskere og konsulenter pd NCE
er de paedagogiske praktikere gennem en Learning
Factory kommet med feedback til den klimadidak-
tiske model. Deltagerne er pd hver mgdegang blevet
preesenteret for en ny prototypeversion af modellen.
De er ligeledes blevet prasenteret for fund fra un-
dersagelsen af elevengagerende klimaundervisning.

Learning Factory er en samskabende
og problembaseret proces

Learning Factory er et format, hvor relevante par-
ter sammen udvikler ny viden og nye lgsninger i
form af konkrete produkter og prototyper. Gennem
et forleb pa 3-4 méneder arbejder deltagerne med
at udvikle produkter eller prototyper, som kan lgse
deres problem.

Udviklingen af modellen er siledes ogsa inspireret af
det arbejde med prototyper og produkter, som delta-
gerne i Learning Factory har lavet. Nar forskningen er
blevet bragt i samspil med de paedagogiske praksisser
og didaktiske erfaringer, som allerede eksisterer pa
erhvervsskolerne, s har det veeret muligt at udvikle
en model, der tydeligt afspejler det spektrum af akti-
viteter, der er og bliver udviklet pa erhvervsskolerne
lige nu. Learning Factory-deltagernes engagement og
bidrag har kvalificeret modellens fokus, indhold og
format.

Vi héber, at dette inspirationsmateriale kan hjalpe
jer videre i udviklingen af uddannelsesforlgb, der

bidrager til den grenne omstilling.

God laeselyst!
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DEL 1:

MODEL FOR

ELEVENGAGERENDE

KLIMAUNDERVISNING

P& de kommende sider vil vi praesentere en model,
der illustrerer, hvordan leeringsaktiviteter kan un-
derstotte elevernes engagement i klimaundervis-
ningen. Modellen kan anvendes som et refleksions-
og analyseveerktgj, ndr man som underviser skal
tilretteleegge, gennemfore og evaluere undervis-
ning, hvor den grenne omstilling er omdrejnings-
punkt. Den klimadidaktiske model kan anvendes i
tillaeg til almendidaktiske modeller.

Samarbejde med
omverdenen
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Elevernes forudsaetninger for deltagelse i klimaun-
dervisning er varierede. Det underbygges bade af
den internationale forskningslitteratur og fra vores
undersogelse af elevengagerende klimaundervis-
ning og -opleering i Danmark. Det betyder, at néar
man skal tilretteleegge klimaundervisning, sa er
det vigtigt at have elevernes deltagelsesmulighe-
der for gje. Elevengagementet i klimaundervisning
kan understottes ved at veksle mellem aktiviteter,

Arbejde
problembaseret med
nye materialer og
metoder
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Formidling af viden om
klimaproblematikker
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der kan placeres i den klimadidaktiske models fire
faser. P4 denne made kan man som underviser el-
ler oplaerer skabe forlgb, der i form og indhold kan
differentieres og dermed skabe forskellige deltagel-
sesmuligheder for eleverne.

Den klimadidaktiske model er empirisk og teore-
tisk informeret af fundene i den undersogelse, vi
i Nationalt Center for Erhvervspadagogik i 2022-
2023 har gennemfort af de eksisterende erfaringer
ierhvervsuddannelserne, samt det gennemforte in-
ternationale litteraturstudie af klimaundervisning.
Modellens udformning og indhold er desuden ble-
vet kvalificeret af en raekke akterer og paeedagogiske
praktikere gennem en samskabende proces pa Le-
arning Factories.

Klimaundervisning kan placere sigien
af modellens fire faser

Modellen bestar af to akser og fire felter. Akser-
ne er et udtryk for, hvordan viden om klimapro-
blematikker bliver overfort og bearbejdet. Den
vandrette akse er udspandt mellem holdnin-
ger og handlinger, og er et udtryk for, hvordan
eleverne i undervisningen bearbejder viden om
klimaproblematikker og gren omstilling. Ak-
sen er dermed et udtryk for, hvordan eleverne i
undervisningen arbejder med klimaproblema-
tikker. Den lodrette akse er udspendt mellem
forandrende og formidlende. Denne akse udtryk-
ker, hvordan viden i undervisningssituationerne
overfores til eleverne.

P4 de kommende sider vil vi med afseet i modellens
akser og de dertilhgrende felter beskrive konkrete
didaktiske tilgange og leeringsaktiviteter, der kan
understotte elevengagerende klimaundervisning.

-

Bearbejdning af viden om
klimaproblematikker: Et spaend
mellem holdning og handling:
Leeringsaktiviteter, der er holdningsbearbejdende, er
kendetegnet ved at tage udgangspunkt i malsaetnin-
ger for klimalgsninger. Det kan séledes bade veere po-
litisk fastsatte mal, organisationer og virksomheders
ambitioner og maélsatninger eller meningsdanneres
opfattelse og vurdering af klimalgsninger.

De leringsaktiviteter, der er handlingsbearbejden-
de, er kendetegnet ved at tage udgangspunkt i en
fremgangsmaéde eller et konkret problem. Gennem
afprevninger og eksperimenter bliver eleverne for-
trolige med arbejdsprocessen, eller finder frem til
lesninger pa en klimaproblemstilling.

Overforsel af viden om
klimaproblematikker: Kan vaere
forandrende og formidlende

I modellen skelner vi mellem overforsel af viden
som noget, der er forandrende og formidlende.

Det forandrende niveau handler om, at eleverne
bruger viden til at lose konkrete og autentiske pro-
blemer, som er knyttet til deres fag. Eleverne far
dermed mulighed for at stille nye spergsmal, teenke
helhedsorienteret og kritisk og fremfor alt handle,
hvilket er afggrende for at udvikle og forandre de-
res fag og arbejde hen imod en gron omstilling.

Pé det formidlende niveau er det typisk undervise-
ren, der overforer viden til eleverne. Gennem lae-
reropleg, undervisningsmateriale og afprgvninger
af konkrete arbejdsgange bliver eleverne preesente-
ret for ny viden. Denne form for videnstilegnelse er
ofte praeget af envejskommunikation, hvor elever-
ne modtager ny viden.



Forandrende — Holdning

Samarbejde med
omverdenen:

Det felt, som placerer sig mellem forandrende og
holdning, handler om klimaundervisning, der er
aben mod andre fag, virksomheder og akterer fra
erhvervet. Leringsaktiviteter i dette felt er kende-
tegnet ved, at eleverne gennem dialog med omver-
denen far indsigt i kompleksiteten i erhvervet, og
herigennem far mulighed for at gge deres evne til
samarbejde og helhedsteenkning.

Inddragelse af omverdenen kan veere vigtigt, fordi
man som underviser kan opleve klimaproblemstil-
linger som meget komplekse og svere at forholde sig
konkret til i undervisningen, hvor man beskeeftiger sig
med spargsmal, der kan veere sveere atiagttage direkte.
Og fordi klima er et omskifteligt og politiseret emne.
Fx kan det vaere sveert at gennemskue pracis, hvor og
hvordan de solcellepaneller, man som elev pa elektri-
keruddannelsen skal opszette, er produceret, og hvor-
vidtdenne produktion harethgjtellerlavtklimaaftryk.
Netop samarbejdet med omverdenen kan styrke ele-
verne i at forsta de forsyningskaeder, der definerer de-
res erhverv, og give dem mulighed for at se arbejds-

opgaver i starre ssmmenhange.

Didaktiske greb, der fremmer sam-
arbejde med omverdenen

Nar man som underviser skal styrke sin undervis-
ning, hvor samarbejde med omverdenen indgar, vil
vi serligt fremhaeve folgende tre aktiviteter og tiltag:

1. Gestelereroplaeg
2. Ekskursioner
3. Styrket samspil mellem laereplads og skole.

Herunder kan du lade dig inspirere til, hvordan du
kan arbejde med disse greb i din egen undervisning:

Gaestelaereroplag kan bidrage med
flere nuancer og specialviden

Aktgrer fra erhvervet kan have en opdateret specia-
listviden, som underviserne ikke selv er i besiddel-
se af. Du kan som underviser planlaegge brugen af
gaestelaerere sddan:

For besoget:

«  Overvej hvilket indhold, gestelaereren kan
bidrage med i relation til de centrale klima-
relaterede problemstillinger, der er fokus pa i
undervisningsforlgbet.

+ Bed eleverne om at udarbejde spergsmal til
gaestelaereren.

Under besoget:

«  Ver opmarksom pa og understgt, at elevernes
sporgsmal bliver inddraget i geesteleererens
oplag.

Efter besoget:

« Saml op pa geestelereroplaegget. Serg for, at
eleverne tager relevant leering med fra under-
visningen.

Ekskursioner styrker bade viden, san-
selige erfaringer og samarbejdsevner

Besog hos leverandgrer eller andre fra erhvervet
kan give eleverne indsigt i konkrete lgsninger og
produkter. Eleverne kan desuden under disse be-
sog fa mulighed for at se, rore og afpreve konkre-
te losninger og produkter. Som underviser er det
din opgave at tilretteleegge besoget i samarbejde
med veerten og i denne sammenhang sikre, at
eleverne inddrages og kan vere aktive. Du kan



Pa handelsskolen Niels Brock har Dorte, der underviser i kontorspecialet offentlig administrati-
on, arbejdet med at skabe forskellige deltagerbaner og elevengagement. Méalet med undervisnin-
gen er at opfylde kompetencemal fra uddannelsesordningen samt opleeringsmaél om forstaelse af
baredygtighed som en faktor, der pavirker virksomhedens aktiviteter.

Dorte lader forst sine elever arbejde med et interaktivt billede af en typisk kontorarbejdsplads,
hvor hun via programmet Thinglink har indsat links, der tydeliggor typiske, konkrete klimaud-
fordringer (fx el- og materialeforbrug). Mellem to skoleperioder beder Dorte sine elever om at
undersgge, hvor og hvordan man i deres oplaringsvirksomhed kan optimere ift. gren omstilling.
Ude i oplaeringen har eleverne til opgave at dokumentere med billeder, hvordan de i oplaerings-
perioden har undersogt, identificeret og evt. ogsa udbedret og implementeret en klimalgsning i
deres oplaeringsvirksomhed. Resultaterne af denne proces prasenterer eleverne, nér de er tilbage

pé skolen og tilbage til Dortes undervisning.

lade dig inspirere af, hvordan man har gjort pa
gastronomuddannelsen.

“Hvad er det man traener? De laerer noget om saeson
og hest. Eleverne kom med ud pa andendagen af deres
forlgb. Det var en samarbejdsevelse. De fik en gjenab-
ner, og de kan dufte de friske grontsager, altsd meget
pa sanserne ogsa. Derefter skal de sa laere at tilberede,
og sa kan vi bygge ovenp4, og sa er det fra jord til bord.
De taler stadig ssmmen om denne dag, og de laerer, at
det er hardt. Vi tager noget af det, de har af overskuds-
varer pa garden, sé vi ikke tager deres omsaetning med
hjem.” (Underviser, gastronomuddannelsen)

Styrket samspil mellem
laereplads og skole

Nogle elever oplever begraenset adgang til klimare-
laterede opgaver pa deres leereplads, hvilket gor det
svert for dem at anvende den klimaundervisning,
de far i skolen. Andre elever har laerepladser, der er
mere avancerede og moderne, og de kan derfor op-
leve, at det, de leerer i skolen, virker forzldet. Dette
skaber en udfordring, da skoler og lerepladser ofte
ikke er synkroniserede med hensyn til arbejdsopga-
ver og undervisning med fokus pé klima. For at en-
gagere og motivere eleverne er det vigtigt at styrke
samspillet mellem de to leeringsarenaer. For at styr-
ke den "grgnne” trad i uddannelsen kan du med for-
del opfordre eleverne til at bringe de klimaprojekter,
de laver pa skolen, med tilbage pa leerepladsen.

Det er vigtigt i denne sammenhaeng at fremhave, at
den enkelte elev ikke af sig selv kan komme og skabe
et nyt fokus pa klima pa leerepladsen. Eleven skal ru-

stes til det og gerne have en serlig opgave at udfaore.
Her kan man lade sig inspirere af Dorte fra handels-
skolen Niels Brock, som underviser i kontorspecialet
offentlig administration. Dorte deltog pa klima-Lear-
ning Factory, hvor hun arbejdede med et forlgb, hvor
eleverne gennem en konkret opgave om gren omstil-
ling styrker samspillet mellem skole og lereplads.

Nar du skal tilretteleegge laerings- og
undervisningsaktiviteter, der place-
rer sig i dette felt, kan du i samar-
bejde med dine kollegaer overveje
folgende:

Hvilken klimarelateret viden fra din branche har
dine elever behov for? Hvilke geastelarere vil kun-
ne bidrage med den viden? Hvordan kan denne
viden blive sat i spil i undervisningen, s eleverne
kommer til at stille flere spergsmal?

Hvilke ekskursioner har du mulighed for at
tage pd med dine elever, hvor de kan fa et kon-
kret indblik i deres erhvervs veardikaeder?
Hvordan kan du tilrettelaegge det, s dine elever far
mulighed for at veere aktivt handlende og samar-
bejde under besoget?

Hvordan kan du hjzlpe eleven med at veeve den gron-
ne trad frem og tilbage mellem skole og opleering? Kan
du give eleven en konkret opgave eller sende eleven
pa en mission, der forsteerker dialogen og kvalificerer
holdninger til klima béde pa skolen og i opleeringen?
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Forandrende - Handling

Problembaseret
arbejde med nye
materialer og
metoder:

I feltet, der placerer sig mellem forandrende og hand-
ling, er laeringsaktiviteterne kendetegnet ved at veere
problemlgsende og have flere mulige svar. Det vil
sige, at aktiviteterne traner eleverne i at teenke nyt,
bidrage til udviklingen af faget og handle konkret.

Som underviser pd en erhvervsuddannelse kan
der veere flere udfordringer ved at skulle tilret-
teleegge klimaundervisning, nar eleverne har
forskellige forudsatninger for deltagelse. Det
kan komme til udtryk ved, at nogle elever har
begrenset adgang til klimarelaterede opgaver pa
deres lereplads, mens andre oplever, at det, de
leerer 1 skolen, er foraldet i forhold til deres ar-
bejdsplads. For at styrke elevernes engagement
og refleksion over materialer ber vi integrere
klimaproblematikker i konkrete hverdagsudfor-
dringer gennem problembaseret leering.

Den problembaserede tilgang kan have en positiv
indvirken péa elevernes engagement i klimaunder-
visning. Herunder kan du fa inspiration til, hvor-
dan du kan styrke den problembaserede tilgang i
din undervisning;:

Didaktiske greb, der fremmer pro-
blembaseret lering med nye mate-
rialer og metoder

Den problembaserede tilgang kan gennem folgen-
de méder styrke elevernes handlemuligheder og
kritisk stillingtagen i arbejdet med nye materialer
og metoder:

1. Tag afseet i konkrete og autentiske problemstil-
linger fra erhvervet.
2. Dilemmaer som afset for kritisk refleksion.

I det folgende afsnit vil vi uddybe, hvordan du kan
arbejde problembaseret med nye materialer og
metoder:

Tag afsaet i konkrete og autentiske
problemstillinger fra erhvervet

Bade i undersagelsen og pa klima-Learning Fac-
tories fremhavede lererne, at eleverne gerne vil
eksperimentere med nye materialer og metoder.
En representant for et fagligt udvalg fremhgver,
at det skal veere overkommeligt og konkret for
eleverne, nar de skal tage det laerte i skolen med
ud pa leerepladsen. Underviseren siger i den for-
bindelse:

“Jeg forsager at tale det her emne ned fra at hand-
le om verdensmadl til hverdagsmadl. Vi taler mikro-
handlinger i stedet for, at vi skal redde en hel byg-
geplads, for at fa alle med.”

En made at treene disse mikrohandlinger er gen-
nem autentiske problemstillinger fra faget.

Nar eleverne pa gastronomuddannelsen eksperi-
menterer med nye materialer eller metoder, er deres
kropslige erfaringer afggrende for engagementet. Nar



eleverne far mulighed for at have materialerne i haen-
derne, bidrager det til, at eleverne far en dybere forsta-
else og respekt for materialer og arbejdsgange. Des-
uden kan det medvirke til, at eleverne far en skaerpet
forstéelse for produktionsspild og forsyningskaeder.

lette eller enkle lgsninger i klimaspergsmal. Nar man
anvenderklimaveerktgjereller-redskaberskalmander-
for forholde sig kritisk med afszt i faglige argumenter.
Formaélet med forlgbet er at give eleverne et vaerktgj,
der kan bruges i det dilemmafyldte terren, som kli-

matilpasninger og -indsatser er. Det er desuden ogsa
et mél, at eleverne kan reflektere kritisk over hvilke
omréder, der kan vaere relevante at fokusere pé i for-
hold til eget fokus pa gren omstilling.

Pa gastronomuddannelsen fik eleverne
mulighed for at eksperimentere med nye
materialer og ravarer. Deres udfordring
var at tilberede en klimavenlig ret, der ikke
blot var sund og gkonomisk overkommelig,
men ogsd havde minimalt CO2-udslip og

Nar du skal tilretteleegge laerings- og
undervisningsaktiviteter, der place-
rer sig i dette felt, kan du i samar-
bejde med dine kollegaer overveje
folgende:

vandforbrug i produktionen af ravarerne.
Forlgbet kulminerede, da eleverne skulle
servere deres kreationer i form af forskelli-
ge wraps pa det lokale bibliotek, der havde

indgaet som samarbejdspartner. . )
e Hvilke konkrete problemer og udfordringer

fra dit erhverv kan dine elever tage udgangs-
punkt i? Hvordan kan dine elever selv vaere
med til at pege pa vigtige problemer?

Dilemmaer som afszet for kritisk
refleksion

Dilemmaer kan bruge til at skeerpe elevernes blik
for, hvad nye materialer og metoder kan bru- -
ges til. Nar du som underviser skal introduce-

re nye veerktojer, materialer eller metoder, kan
du med fordel anvende dilemmaer til at nuance-

re elevernes forstdelse af klimaproblematikker.
Nar det kommer til klimalgsninger, kan dilemmaer
tydeliggore over for eleverne, at der ikke findes nogen

Hvilke nye vaerktgjer og materialer er vigtige
for dine elever at laere at bruge? Hvordan kan
dine elever fa konkrete, kropslige erfaringer
med de nye materialer i dit fag?

Hvilke dilemmaer kan I praesentere for eleverne,
som kan treene deres evne til kritisk refleksion?

Gorm underviser pa kontoruddannelsens gkonomi-speciale pa hovedforlgbet. I uddannelsens mal-
pinde for skoleforlgbene er der ikke krav om, at eleverne skal kunne tage hgjde for klimapévirkning,
nar de laver gkonomistyring. Pa elevernes laerepladser er klimapavirkning til gengeeld et stort fokus.
Gorm vil i undervisningen gerne imgdekomme oplaeringsvirksomhedernes opmerksomhed pa kli-
mapavirkning og gkonomistyring, og hvilken rolle kontoreleverne i den forbindelse kan spille.

Gennem et blended-learning forlgb far eleverne kendskab til Klimakompasset, som er et veerktaj, man
kan male forskellige aspekter af klimapavirkning med, fx CO2-udledninger og energiforbrug. Som
abning pa forlgbet lader Gorm eleverne diskutere forskellige dilemmaer relateret til klimaspergsmal.
Gennem arbejdet med dilemmaerne far eleverne selv erfaringer med og blik for, at der ikke findes lette
eller enkle lgsninger pa klimaproblematikkerne.

Efter eleverne er blevet introduceret til Klimakompasset, skal de i deres opleringsvirksomheder un-
dersgge virksomhedernes klimaindsatser. Indsatserne indtastes i Klimakompasset. P& neestkommen-
de skoleforlgb samles der op pa erfaringer med indsamling af data, registrering i Klimakompasset, og
der ses pa de rapporter, som Klimakompasset har genereret. Herfra kommer eleverne med forslag til
forbedring af nogletal via konkrete klimaforbedrende handlinger samt overvejelser om, at de klima-
forbedrende handlinger kan implementeres i virksomheden.
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Formidlende — Holdning

Formidling
af viden om
klimaproblema-

tikker:

Leeringsaktiviteter, der placerer sig i dette felt, bi-
drager til, at eleverne tilegner sig den grundlaeg-
gende viden om et aktuelt klimaspgrgsmal. Sam-
tidig opfordres eleverne til at tage stilling til denne
viden og dermed udvikle en kvalificeret holdning.

Som underviser kan man vare udfordret af, at kli-
maundervisningen ofte kraever, at man bevaeger sig
ud over sit eget fagomrade, nar eleverne efterspor-
ger opdateret viden om klimaspergsmal. Det kan
betyde, at man som underviser ikke altid er i stand
til at formidle sikker viden eller vejlede eleverne
precist i, hvordan de ber agere i fremtidens er-
hvervsliv med henblik pa klimaudfordringer. Den
konstante udvikling af ny viden inden for klimaom-
radet kan desuden bevirke, at man som underviser
foler sig bagud.

Som underviser kan du gribe denne situation ved, at
du sammen med eleverne aktivt sgger efter ny viden
og udvikler nye kompetencer. Det kan gore under-
visningen mere relevant i forhold til at gennemfore
undervisning, der imgdekommer de stadigt skiftende
krav og udfordringer, som klimaforandringerne stiller.

Didaktiske greb, der fremmer for-
midling af viden om klimaproble-
matikker

Nar du som underviser gerne vil fremme og styrke
leeringsaktiviteter, der placerer sig i dette felt af den
klimadidatiske model, kan du med fordel vende
blikket mod meget af det undervisningsmateriale,
der allerede eksisterer. Pa projektets klima-Lear-
ning Factory har undervisere og pedagogiske kon-
sulenter fremhaevet folgende greb til at fremme ele-
vernes holdningsdannelse:

«  Brug eksisterende forlgb eller klimaunder-
visningsmaterialer, og st det i en saerlig
EUD-kontekst.

«  Udforsk og undersgg klimaproblematikker og
-spergsméil sammen med elever




Brug eksisterende forlgb eller le eleverne dbne men afgrensede opgaver, som

klimaundervisningsmaterialer, opfordrer eleverne til selv at sgge ny viden om

og szt det i en szrlig EUD-kontekst. tendenser, teknikker, metoder eller materialer,
kan du som underviser ogsé selv blive klogere pa,

Som underviser kan man opleve, at eleverne ef- hvordan dit fag udvikler sig.

tersporger ny viden eller materialer. Du kan i den

forbindelse med fordel anvende undervisnings- NAr du skal ti]rette]%gge laerings— og
materialer, som er udviklet af andre. Nar du bru- un dervisningsaktivit eter, der place-

ger materialer og forleb, som er udviklet af an- . .
dre, er det vigtigt, at du som underviser satter Ter Sig 1 dette felt’ kan du i samar-

materialerne i relation til det fag eller erhverv, Dejde med dine kollegaer overveje
du uddanner til. P4 erhvervsskolen ZBC har de f@lgende:

haft gode erfaringer med at udvikle undervis-

ningsmaterialer og -forlgb centralt, som herefter « Hvor kan du finde eksisterende undervisnings-

pé uddannelserne er blevet tonet og tilpasset den materiale, fx videoer, forlab eller viden?
lokale kontekst.

« Hvordan kan du oversette det eksisterende
Udforsk og undersog materiale, s& det bliver relevant for den, du un-
klimaproblematikker og -sporgsmal derviser i?

sammen med elever

Som underviser kan man finde tryghed og for- + Hvordankan eleverne inddragesiindhentningen
visning i det materiale og stof, man selv kender og formidlingen af ny viden inden for dit fag?

og selv har udviklet. Men for at understotte fel-

tet formidling om klimaproblematikker kan man

sammen med eleverne undersgge og udforske

klimaspergsmal og -problematikker. Ved at stil-

Nina og Mikkel fra ZBCs udviklingsafdeling oplever, at der er en stor mangel pa fagligt relevante un-
dervisningsmaterialer og leeringsressourcer til undervisere. De oplever, at underviserne er pressede
pa tid og ikke altid har faglig indsigt i klimaspergsmal. Derfor ensker Nina og Mikkel at udvikle lettil-
geengelige forlob pa deres online laeringsplatform, som laererne kan tilgé og tilpasse lokale kontekster.

Nina og Mikkel tager afset i eksisterende materialer om gren omstilling fra fx videncentrene.
De satter materialerne op, sa de bliver lette og relevante at bruge for undervisere. Derfor har
de udviklet en spgrgeramme med tre centrale spergsmal, der skaber et EUD-fokus for elevens
arbejde med undervisningsmaterialerne. Spgrgerammen ser séledes ud:

3 opfordringer til eleven:

« TZANKE (Hvilken konkret viden om klimaspargsmal far jeg her)
« ANALYSERE (Hvad betyder den viden for mit fag og min branche?)
« HANDLE (Hvordan kan jeg konkret handle, bidrage og gere en forskel?)

Ved hjalp af denne rammesetning kan eleverne tilegne sig viden, ogsa pa egen hand eller i
grupper, og bliver guidet hen imod handleaspektet, der er centralt for erhvervsuddannelserne
og motiverende for eleverne.
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Formidlende — Handling

Undervisning

og oplaering i
anvendelse af nye
materialer eller
arbejdsmetoder:

Learingsaktiviteterne i dette felt er kendetegnet ved
at udvikle og trene faerdigheder hos eleverne, der
kan bruges i arbejdet med et specifikt materiale el-
ler arbejdsmetode. Her er fokus altsa p4, at elever-
ne far feerdigheder til at kunne hindtere og indga
i arbejdsprocesser, der bearbejder og lgser klima-
problematikker.

Et led i at engagere eleverne i klimaundervisningen
er at give eleverne mulighed for og feerdigheder til
at kunne handle p& nye méder. Som underviser har
du ofte et overblik over de muligheder og begraens-
ninger, der er, nar eleverne kommer ud i leere. Ved
at leere eleverne og at introducere dem for hvordan
man arbejder med bestemte materialer eller meto-
der, kan du kleede dem pa til at kunne handle klima-
bevidst, nar de kommer ud pé deres leereplads.

Ved at gare eleverne fortrolige med nye materialer
og metoder og gare dem i stand til at argumentere
for hvordan disse adskiller sig fra den “gamle” made
at gore tingene p4, kan du bidrage med at gore kli-
maindsatser hdndgribelige og mindre abstrakte.

Didaktiske greb, der fremmer un-
dervisning i anvendelse af nye ma-
terialer og metoder

Som underviser kan man ikke altid forvente, at ele-
verne kan gennemskue, hvilken betydning et nyt
materiale eller en metode har for det endelige pro-
dukt. Ved at lzere eleverne hvordan forskellige me-
toder og materialer adskiller sig fra hinanden, kan
man foruden at styrke deres fortrolighed med disse
ogsé styrke deres evne til at kunne argumentere og
handle med afset i faglige begrundelser. Her kan
du lade dig inspirere af folgende tilgange:

« Trane og eksperimentere med nye materialer
og metoder

« Tydeliggore forskelle og ligheder mellem kendt
og nyt gennem sammenligningsevelser

Trzene og eksperimentere med nye materia-

ler og metoder




For at styrke elevernes fortrolighed med nye mate-
rialer og metoder kan man som underviser have en
legende tilgang. Altsa give eleverne mulighed for at
udforske materialer og metodernes muligheder ef-
ter en grundig introduktion. Ved at introducere ele-
verne til hvordan materialet foles at arbejde med,
hvordan det opforer sig, og hvordan man handterer

den. P4 gastronomuddannelsen har en underviser
eksperimenteret med at gore det sdledes:

I dette eksempel far eleverne lov til selv at eksperi-
mentere, merke, fole og sammenligne.

Nar du skal tilretteleegge laerings- og

det, kan eleverne selv afprgve og eksperimentere.
Som underviser kan du understotte eleverne ved at
hjelpe med at reflektere over, hvordan materialet
eller metoden opleves, foles i handerne og adskil-
ler sig fra andet, de har arbejdet med.

undervisningsaktiviteter, der place-
rer sig i dette felt, kan du i samar-
bejde med dine kollegaer overveje
folgende:

Tydeliggore forskelle og ligheder mellem
kendt og nyt gennem sammenligningsavelser -
Néar du introducerer eleverne til nye metoder el-
ler materialer, sa tager du typisk udgangspunkt i
noget, eleverne kender pa forhand. Ved at relatere
til det kendte kan du fremhave, hvordan det nye
adskiller sig. Du kan understatte elevernes engage-
ment i klimaundervisningen ved at bede dem om at
arbejde parallelt med nye og gamle materialer for
at undersgge, hvordan de adskiller sig fra hinan-

Hvordan kan du tydeliggare forskellen mellem
den "gamle” og nye metode eller materiale?

Ud fra hvilke kriterier kan eleverne sammenligne?

Hvordan kan du tilretteleegge undervisningen,
s& du bade kan demonstrere nye materialer og
metoder, og s eleverne kan eksperimentere og
afprogve dem?

En underviser pa gastronomuddannelsen har pataget sig ansvaret for at introducere eleverne
grundigt til nye materialer i klimaundervisning og -oplaering. Underviseren gjorde dette ved at f&
eleverne til at ssmmenligne forskellige ravarer, nar de skulle vurdere en ravares “kvalitet”. Hun

sagde saledes:
’ ’ kinaradiser, og sa ser man pa en konventionel og okologisk - og smage forskellen.
Vi viser forskel i smag, konsistens, udseende, duft. Se farven pd meelk, kod, ost - det
skal vaere handgribeligt. Det skal give mening ud over etik. Du far et andet produkt, nar dyret
har det godt.

Kan man smage forskel — stille noget over for hinanden og se forskel. Vi ser pa

Ifolge denne underviser kan det altsa veere afgarende, at eleverne faktisk konkret far indblik i de
forskelle, der kan vare pa ravarer, nar det kommer til smag, konsistens, udseende, duft”. Dette
indeberer, at de faktisk ser, rorer og evt. smager pa de révarer, som de skal vurdere kvaliteten
af. Som underviseren understreger, s er dette kropslige og sanselige mgde med en ravare vigtigt
for at gare det "handgribeligt” for eleverne og for at sikre, at det ikke blot kommer til at handle
om “etik”, hvilket i dette tilfaelde formodentligt er lig med abstrakte overvejelser. Det konkrete
kropslige og sanselige made med et materiale kan altsd, ifolge denne underviser, spille en afgo-
rende rolle i at forme elevernes erfaringer med og interesse i problemstillinger relateret til klima.
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DEL 2:

HVILKEN VIDEN
STAR VIPA?

Dette inspirationsmateriale er udarbejdet med afsaet i undersagelsen
af elevengagerende oplaring.

Undersggelsen, der bestér af et litteraturstudie og en undersggelse af
pxdagogiske erfaringer, har informeret udviklingen af dette didaktiske
inspirationsmateriale. Forskningen, som den klimadidaktiske model er
baseret pa, praesenteres her ssmmen med konkrete eksempler pa didak-
tiske greb og tilgange.

Litteraturstudiet har undersggt, hvordan eksisterende forskning bi-
drager til forstaelsen af kernekompetencer i undervisning i gren om-
stilling. Hovedargumentet er, at undervisning i gren omstilling er en
tveerfaglig aktivitet, hvor eleverne deltager og interagerer med hinan-
den og omverdenen.

Vi har udfert interviews med elever, lerere og ledere pa erhvervssko-
ler, ansvarlige for oplaering i virksomheder samt ngglepersoner i fagli-
ge udvalg. Disse interviews har bidraget vaesentligt til vores forstaelse
af pedagogiske og didaktiske erfaringer i forbindelse med elevengage-
rende oplaering

Gennem undersggelsen har vi identificeret fem didaktiske temaer,
som ofte gar igen i klimaundervisning og -oplaering. Temaerne beskri-
ver undervisnings- og oplearingssituationer, hvor elever, undervisere
eller oplaeringsansvarlige understreger at elevengagementet er staerkt.
Disse fem tilgange og greb har dannet grundlag for udviklingen af den
klimadidaktiske model.

Elevernes skift mellem skoleophold og opleringsperioder har ifglge un-
dersggelsen en betydning for deres engagement i klimaproblematikker.
I undersggelsen bliver det fremhavet, at manglen pa sammenhzang kan
bidrage til at skabe en polarisering mellem de elever, som fir adgang til
leerepladser, hvor de kan traene og udvikle klimakompetencer, og de ele-
ver, som ikke har denne adgang. Hvis klimaundervisning og -oplering
skal veere elevengagerende, sé skal der sikres en “gren trad” gennem
hele uddannelsen, som ikke er bundet op pa, om eleverne har adgang til
eller selv opseger lerepladser, der arbejder med klimaproblematikker.

Hvis du er nysgerrig pa fundene, som er beskrevet ovenfor, kan du lese
forskningsrapporten levengagerende klimaundervisning og -oplaring -
erfaringer fra skoler og leerepladser.
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DEL 3:

SAMSKABELSE |
LEARNING FACTORY

Projektets klimadidaktiske model er kendetegnet
ved, at den er udviklet og kvalificeret i samarbej-
de med praktikere pé erhvervsuddannelserne.
Reprasentanter fra alle fire hovedindgange har
sammen med forskere og konsulenter pd NCE
kvalificeret den klimadidaktiske model i en Le-
arning Factory. Learning Factory er et format,
hvor der er fokus p4, at relevante parter sammen
udvikler ny viden og nye lgsninger i form af kon-
krete produkter.

P4 de kommende sider vil du i indblik i, hvordan
en Learning Factory er organiseret, hvordan den
serlige klima-Learning Factory har bidraget til ud-
vikling af den klimadidaktiske model, og slutteligt
vil du fa indsigt i nogle af de produkter, som delta-
gerne i klima-Learning Factory har udviklet.

Learning Factory er en
problemlgsningsproces

En Learning Factory er et innovativt forlgb, hvor
deltagerne har fokus pa at lose konkrete problemer
i en undervisers praksis. Gennem et forlgb pa 3-4
méneder arbejder deltagerne med at udvikle pro-
dukter eller prototyper, som kan lase deres pro-
blem. I perioden Learning Factory forlgber, mg-
des deltagerne fire gange, hvor de fir vidensinput
fra forskere og erhvervsliv. Mellem modegangene
arbejder deltagerne med deres produkter, som de
afprover og forfiner i egen praksis. Sidelebende far
de sparring med henblik pé at kunne udbrede deres
produkter bade i deres egen undervisning og ud-
brede det til kollegaers undervisning.

I NCE har vi i samarbejde med CIU, videncenter
for it i undervisningen pa erhvervsuddannelserne,
tilrettelagt og gennemfort to saerligt tilrettelagte
klima-Learning Factories. Omdrejningspunktet var
her, at deltagerne skulle udvikle vidensbaserede los-
ninger med henblik pa at engagere erhvervsskole-
eleverne i klimaundervisning og oplering. Igennem
forlgbet arbejdede deltagerne pé at forstd, indkredse

og forankre problemet i egen uddannelseskontekst.
Fokus har ligeledes veret, at deltagerne skulle skabe
produkter med veerdi for ikke alene den enkelte Le-
arning Factory-deltager, men for hele skolen.

I illustrationen nedenfor kan du se, hvordan pro-
jektets klima-Learning Factory har forlgbet.

Samskabelse gennem fzelles
arbejdsproces

Sidelobende med Learning Factory-forlgbet har
medarbejdere fra NCE arbejdet med at udvikle en
klimadidaktisk model, som deltagerne lebende er
kommet med sparring og feedback pa. Modellen
har sdledes fungeret som NCEs produkt i forlgbet.
Det har vaeret en central del i udviklingen af mo-
dellen, at undervisere (og oplaeringsansvarlige) kan
anvende den endelige model.

Derfor var det allerforste trin i arbejdet med at
udvikle en klimadidaktisk model, at deltagerne i
projektets klima-Learning Factory blev bedt om at
karakterisere, hvad der kendetegner en god klima-
didaktisk model for dem. Deltagerne fremhavede
folgende kendetraek, som har fungeret som pejle-
meerker i udviklingen af modellen:

Enkelhed: Forst og fremmest skal en god klima-
didaktisk model vaere enkel, og det skal veere let at
afleese modellen.

Autenticitet: Det er vigtigt, at modellen ikke bare
indeholder de samme didaktiske elementer som
andre modeller, tilsat en gren spire, og at den er
autentisk. Modellen skal altsa bidrage til at blive
klogere pa elevengagerende klimaundervisning.

Brugbar for hele EUD: En model skal kunne
bruges med eleverne i undervisningen og veere re-
laterbar for alle fire hovedindgange.



Fzelles sprog: Modellen skal klart signalere, om
vi taler om klima, gron omstilling eller baredygtig
udvikling.

Paedagogiske erfaringer kvalificerer
udvikling af klimadidaktisk model

Deltagerne er pa hver mgdegang blevet praesente-
ret for en ny prototypeversion af modellen. De er
ligeledes blevet praesenteret for fund fra undersg-
gelsen af elevengagerende klimaundervisning. Med
afsat heri har deltagerne i deres feedback fremhae-
vet, at det vil vaere hensigtsmaessigt, hvis elevens
leereproces er omdrejningspunkt for modellen,
samtidig med at modellen skulle udtrykke, at man
som underviser kan anvende det materiale til kli-
maundervisning, der allerede er udviklet.

Deltagerne har i deres feedback pa de lobende pro-
totyper peget p4, at en klimadidaktisk model skal
rumme de innovative og eksperimenterende un-
dervisnings- og arbejdsformer, som nye og mere
klimavenlige metoder og materialer kraever. Sam-
tidig skal modellen ogsé kunne udtrykke, hvordan
eleverne gennem disse undervisnings- og arbejds-
former treenes i at forholde sig kritiske til nye meto-

der og materialer. Argumentet har fra deltagernes
side veeret, at hvis eleverne skal bidrage til at trans-
formere deres erhverv, sa skal de vare 1 stand til at
argumentere for forandringer.

I den videre udvikling af den klimadidaktiske mo-
del har klima-Learning Factory-deltagernes fe-
edback séledes bidraget til at skeerpe fokusset og
indholdet i modellen. Deltagernes konkrete paeda-
gogiske indsigter og erfaringer har vaeret afsattet
for deres tilbagemeldinger og deres vurderinger
af, hvordan en model kunne finde anvendelse i er-
hvervsuddannelserne fremover.

MILEPZLE | LEARNING FACTORY OM
ELEVENGAGERENDE KLIMAUNDERVISNING

Indkredse lokale
problemstilling
Arbejdsfase 1

1. Mede i
maskinrummet

1. Mede i
maskinrummet

Teste prototype.
Sparring
Arbejdsfase 2

Fokus pa
forankring
Arbejdsfase 1

3. Made i
maskinrummet

4. Fernisering i
maskinrummet

—_—

Prototype
version 1

Praesentation
af produkter

Prototype
version 2
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